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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU PUTEREA INSTALATA DE 2.004.606 KWP LA
AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURESA RA

1.2. Ordonatorul principal de credite/investitor
AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA (AIMM), strada 66, nr. 22, localitatea Tautii-Magheraus,
437345, judetul Maramures

1.3. Ordonatorul de credite (secundar / tertiar)
MU ESTE CAZUL

1.4. Beneficiarul investitiei:
AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA, strada 66, nr. 22, localitatea Tautii-Magheraus, 437345,
judetul Maramures

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:
5.C. EDS ELECTRIC S.R.L., localitatea Baia Mare, bulevardul Regele Mihai |, numé&rul 138, telefon: 0262-
220102, fax: 0262-220102

2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

(in cozul in care a fost eloborat in prealabil} privind situatia octuald, necesitatea si oportunitateo
promovdrii obiectivului de fnvestitii sf scenariile/optiunile tehnico—economice identificate si propuse spre
analiza

Pentru realizarea acestei investitii nu a fost intocmit studiu de prefezabilitate, acesta nefiind necesar.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si
financiare

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-economici ai investitiei prin
care trebuie sa se asigure realizarea parcului fotovoltaic.

Obiectivul general al proiectului este de a aborda principalele provocari ale sectorului energetic din
Romadnia in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv asigurarea tranzitiei verzi si a
digitalizaérii sectorului energetic prin promovarea unei sigurante crescute de asgurare a necesarului de
energie, prin instalarea de capacitati de energie din surse regenerabile, pentru autoconsum.

Prezentul proiect consta in realizarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din sursa solara
cu tehnologie fotovoltaica, pentru autoconsum, cu o putere total jnstalata de 2.004,66 KWP, amplasata in

localitatea Baia Mare, strada 66, nr. 22, localitatea Tautii-Maghera MMM%W&EﬁE&mE flat in
administrarea AEROPORTULLI INTERNATIONAL MARAMURES RA, fnscris ininmmqu@ nratial,
Obiectivele si rezultatele proiectului CHERECHES é
Obiectivul general Verificator de proieti

| | o nstlailor sectrico tohnolopies. |
Majorarea productiel de energie electrica din surse regeneralbjile, prin instalarea de nol Capagitati de
producere a energiei din surse regenerabile, care sa contribu EMH#‘HWFHM de

Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocaréa energier———-

S5e are in vedere crearea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie, prin intermediul panourilor fotovoltaice, cu scopul de a satisface aproximativ 85,82% din
necesarul de energie electrica al aesroportului, in termen de maxim 12 luni de la data semnarii contractului

fy




de finantare, dar nu mai tarziu de 31.12.2026, tinand cont de capacitatile administrative, tehnice si
financiare ale solicitantului.

lectrica al aeroportului, in termen de maxim 12 luni de la data semnarii contractului de finantare, dar nu
mal tarziu de 31.12.2026, tinand cont de capacitatile administrative, tehnice si financiare ale solicitantului,

Activitatile proiectului contribuie la indeplinirea obiectivelor prestabilite, avand o capacitate instalata de
productie a energiei din surse regenerabile de 2 MW si generand o reducere estimata a emisiilor de gaze
cu efect de sera de 1.444,08 echivalent tone CO2/an. De asemenea, proiectul vizeaza o productie medie
de energie electrica din surse regenerabile de 2.360 MWh/an si o productie totala de energie electrica din
surse regenerahile de 47.200 MWh pe o perivada de 20 ani. Factorul de capacitate al centralei electrice
este estimat la 13.47%.

Indeplinirea obiectivelor specifice ale proiectului va aduce economii semnificative la facturile de energie
electrica ale Solicitantului. Productia generata de Centrala Electrica Fotovoltaica va acoperi aproximativ
85,82% din consumul anual al institutiei, iar intreaga productie a centralei este orientata catre
autoconsum.

Implementarea proiectului va avea un impact pozitiv asupra mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera. Suma nerambursabild solicitata pentru proiect, raportata la costurile eligibile pe MW
instalat, este de 349,682 ,99 Euro/MW fara TVA.

Descrierea obiectivelor specifice proiectului

Obiectiv Specific 1: Punerea in functiune a parcului fotovoltaic pentru autoconsum cu o capacitate de 2
MW

Obiectiv Specific 2: Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera cu 1.444,08 echivalent tone
CO2/an

Obiectiv Specific 3: Cresterea productiei totale de energie electrica din surse regenerabile pentru
autoconsum cu 2.360 MWh/an .

Rezultatele asteptate ale proiectului:

1 Instalarea centralei cu capacitate debitata de 2 MW cu un ajutor financiar nerambursabil de
349.682,99 EUR/ MW instalat.

2. Scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera cu 1444,08 echivalent tone CO2/an

3. Productia de energie electrica din surse regenerabile de 2360 MW/an.

Versiunea finald a PNIESC angajeaza Romania la instalarea unei capacitati suplimentare de 6,9 GW de
energie eoliana si solard pana in 2030 fata de cele curente de 4,5 GW., Romania are astfel potentialul de a
deveni un lider al dezvoltarii SRE in Europa Centrald si de Est. Potrivit planului, investitiile totale necesare
pentru acest proces de transformare se ridicad la mai mult de 22 mid EUR (incluzand investitiile in retea si
unele capacitati conventionale), un ordin amplu care transforma investitiile in energie curata intr-un pilon
al dezvoltarii economice si al strategiei industriale.

Orientarea spre o dezvoltare sustenabild si independenta din punct de vedere a consumurilor energetice
este 0 necesitate pentru intreprinderile cu activitati economice, in contextul politico-economic actual.

infiintarea acestui parc fotovoltaic va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

¢ atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind Jﬁﬁﬂﬂﬁ‘fﬁﬁm “ﬂfﬁ"%ﬁ regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentulul European si a Consiliului privingd promavarea
utilizarii energiei din surse regenerabile; CHERECHES Vi .iLE
| Verificaior 22 projectyih.domeniul
Inminkaiiiior alectriceMehnologice
Autorizags or. 201820098 | 08-mal-2018 7




s atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final
brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-
2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

e cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de crestere sustenabilda a Europei si de combatere a schimbarilor
climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a Acordului de la Paris si
obiectivele de dezvaoltare durabila ale ONU;

* cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat al
investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile
de energie eoliana, solara sau hidro;

s atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea
neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1599
("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pand cel tarziu in 2050, a unui echilibru la
nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisil nete pand la acea data;

e decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de productie
a energiei electrice descentralizate;

e« punerea in aplicare a initiativel emblematice Accelerarea {Puwer-up! din Strategia anuald pentru
2021 privind cresterea durabil3, care are ca obiectiv dezvoltar -ﬂrﬂ
de energie.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Orientarea spre o dezvoltare sustenabila si independenta din punct de&ﬂraﬁe{a,a,ecgmﬂimunlnr energetice

este o necesitate pentru Aeroportul International Maramures RA, in ¢ontexttl{pioli i nﬂ‘%ﬁﬂal
ca

Evolutia pietei de energie electricd spre preturi tot mai rtdtcate&ﬁtﬂ**h:mhgﬂﬁ%g intretinerg ale

consumaterilor din patrimoniul Aeroportului International Maramures RA foarte-mari H—h-um

Din analiza situatiei energetice existente, se constata cd pe terenul Aeroportului Internatinal Maramures
RA se Impune instalarea unui parc fotovoltaic care sa acopere partial consumul de energie electrica a
consumatarilor aflati in patrimoniul beneficiarului.

Consum Energle Electrica [MWh] la AEROPORTUL
INTERNATIONAL MARAMURES RA
T .
Consum C””:g;’::fg:’;:‘ e CONSUM TOTAL PRECONIZAT |a
Luna consum inregistrat. | ol AEROPORTUL INTERNATIONAL
facturat MARAMURES RA
NOU
januarie 38,27 185,83 g 225,10
februarie 35,50 186,83 222,33
martie 36,08 186,83 222,92
aprilie 31,16 186,83 218,00
T mai T 2898 | 18683 215,81
iunie 28,75 186,83 215,58
iulie 13,06 186,83 219,89
august 33,94 186,83 220,77
septembrie 29 Bb 186,83 | 216,710
C  octombrie | asz; | 18683 22,05 —
noiembrie 27,80 186,83 214,63




decembrie 2831 | 186,83 215,14
Total Consum AEROPORTUL
INTERNATIONAL MARAMURES RA 386,93 2241,99 2.628,92
[rwh]
TEP 226,09

Consumul existent este confirmat si prin intermediul auditului electroenergetic intocmit in luna lulie 2024
de dl. Ing. FURTUNA ANDRElI — ROMEO, Auditor Energetic Complex Clasa | {autorizatie Nr. 0106 din
30.06.2022), anexat prezentulul studiu de fezabilitate.

O analizd energetica tabelara si grafica, a datelor de consum lunar, cat si productia de energie electrica
simulatd, pe o pericadd de un an, in programul de analizd energeticd PV GIS, conform auditului
electroenergetic este prezentata in cele ce urmeaza:

lanuarie 225,10 70,45 154,65 0,00
Februarie 222,33 101,67 120,66 0,00
Martie 222,92 185,50 37,41 0,00
Aprilie 218,00 249,13 0,00 31,13
Mai 215,81 275,20 0,00 59,39
lunie 215,58 288,46 000 72,87
lulie 219,89 298,88 | 0,00 78,99
August 220,77 294,94 | 0,00 74,18
Septembrie 216,70 234,78 | 0,00 18,09
~ Octambrie 222,05 | 182,51 39,54 0,00
Noiembrie 214,63 i 115,21 99,42 i 0,00
|

Decembrie 215,14 63,29 151,85 ' 0,00

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia
cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Strategiile la nivel global, iterate in ultimii ani, pun din ce in ce mai mult accentul pe utilizarea resurselor
naturale pentru productia de energie electrica. Conform estimarilor IRENAY, daca politicile de dezvoltare la
nivel global, regional cu aplicabilitate locala, vor sustine prin diverse mecanisme de finantare sectorul

energetic pentru tranzitia spre energia verde, pana in anu| .;-gFglE{r-EﬂE&Ej'ﬁ?IJFI'IEJ}HC .%%’E,Eata din surse
.&%a :

regenerabile ar putea acoperi 4/ 5 din totalul de energie electrica necesakasianiv,

A
CHERECHE 7)?4511.&

weficator de piglects th domenlul
i teiagifor aigetrice tshnologice

arnenlia nr. 209620008 | 08-meai-2018
P — 0

' IRENA-Intermational Renswable Energy Agency, hitps /iwww irena oral




Ca impact generat asupra climei, si asupra gazelor cu efect de serd, potentialul de reducere a COz, pana in
anul 2030, se estimeaza de a fi de 13 Gt, reprezentand o scadere cu 35% (raportat la nivelul emisiilor din
anul 2018),
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Conform ultimului raport de tard, principalul sector care cauzeaza poluare atmosfericd rdméne sectorul
energetic. Astfel, in 2017, ponderea surselor de energie regenerabila in consumul total de energie era de
24,5%, iar sectorul energiei contribuia cu 30% din totalul emisiilor de GES, la care se adauga emisiile de ape
uzate si productia de deseuri. Sectorul agricol reprezinta 17% din totalul emisiilor GES, iar sectorul
transporturilor 16,6%, sub media europeana.

Valoarea mare a emisiilor GES din sectorul energiei este determinata de faptul ca productia de energie se
bazeazd in mare masura pe utilizarea de carbune (mai ales cel extras din judetele Hunedoara si Gorj) si de
faptul ca aceast3 energie este folositd de industria grea sl de Iindustriile producitoare, energointensive, din
judetele Dolj, Galati, Prahova si Mures.

in ceea ce priveste cota de energie regenerabild, Romania si-a propus prin Planul National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbérilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea energiei din surse
regenerabile sa ajunga la minim 30,7% in anul 2030, avand ca tinte intermediare 25,2% (in 2022), 26,9% (in
2025) si respectiv 28,4 (in 2028). In vederea atingerii obiectivelor respective, planul prevede dezvoltarea
capacitatilor aditionale de energie din surse regenerabile pana in 2030 de aproximativ 6,9 GW, comparativ
cu anul 2015, corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor pe cdrbune. Pentru realizarea acestei tinte
sunt necesare resurse de finantare pentru adaptarea corespunzatoare & retelelor electrice, pentru
instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, pentru capacitati de stocare si utilizarea de tehnici
inteligente de management a retelelor electrice. Astfel, aceste investitii vor conduce la cresterea
flexibilitatii si rezilientei Sistemului Electroenergetic National (SEN), prin cresterea procentului de energii
regenerabile si scaderea ponderii de energie electrica pe baza de carbune, tinand cont de gradul mare de
poluare si de costurile ridicate privind conformarea la obligatiile de mediu.

Evolutia capacitatii instalate de producere a energiei electrice din sursd regenerabild solard la nivel
national, a inregistrat o crestere majora in perioada 2012-2014, cand productia generatd era subventionata
prin mecanismul certificatelor verzi). In schimb, din 2014 pané in 2021, se poate observa o plafonare a
capacitatii instalate, justificabild prin costul crescut al realizarii acestor investitii, si lipsa unor mecanisme
de finantare.

Installed Capacity Trends
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Efectul este cu atat mai vizibil, in contextul comparatiai cu evolutia puterii instalate |a nivel european,
unde, cresterea capacitatii instalate este exponentiala, conform datelor furnizate de IRENA.

Installed Capacity Trends
Mavngate through the filters to esplore trends in renewable energy
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Tindnd seama si de problema schimbarilor climatice, sunt necesare masuri si politici coerente pentru a
asigura dezvoltarea durabild a sectoarelor economice ale tarii, inclusiv a modelelor de productie, mal ales a
energiei, cu scopul reducerii emisiilor de CO; la sursa si cresterea capacitatii de captare a emisiilor de CO;.

Evolutia emisillor de CO2 (tone)
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Dintre sursele regenerabile de energie pretabile pentru prod MWE%Mﬂm cd in

zona de implementare a proiectului, cea mai buna alternativa reprez‘f’ energiet din sursd
solara, prezentand un impact redus asupra factorilor de mediu, stiRpotentialgfsicat de|reciclare/
reutilizare la finalul ciclului de viata al investitiei.
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MARAMURES RA isi propune ca prin proiectul de fata sa instaleze o C ductie de
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energie electricd, din sursa solard, cu o putere de 2.004,66 kWp si o capacitate de productie de 2.000,00
kWp, care sa-i asigure o parte din totalul consumurilor de energie electrica.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general este de a aborda principalele provocari ale sectorului energetic din Romania in ceea ce
priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv asigurarea tranzitiei verzi si a digitalizdrii sectorului
energetic prin promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile, a eficientei energetice si
a tehnologiilor viitorului,

In mod particular, prin aceasta investitie se urmareste producerea de energie electrica prin intermediul
unui parc fotovoltaic, care sa acopere partial consumul de energie electrica a consumatorilor aflati in
patrimoniul Aeroportului International Maramures RA.

Astfel, obiectivele urmarite sunt:

Productie majorata a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitdti de
producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania in
cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din
cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva,
conducand la dezvoltarea durabil3, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe
imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute in
Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei
din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind

stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei
prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut
de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 20212030, aprobat
prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerahbile contribuind |la obiectivele Pactului verde
european ca strategie de crestere sustenabila a Europel si de combatere a schimbarilor climatice in
concardantd cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a Acordului de la Paris si obiectivele de
dezvoltare durabild ale ONU:

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca rezultat al
investitilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie eoliana, solard sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea
neutralitdtii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
eur.cf:'eanlé 8 l:llr'I‘IE.i"], referitor la asigurarea, |‘:tan.§ cel tarziu in Au?h {é@'ﬂhﬁﬂhﬁi}ﬁu lgﬁ}wuhuniuTiiTntre
emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd care sunt reglementate m srepsul ﬁ%i. astfel ncat sa se
ajungd la zero emisii nete pana la acea data; eHERECHES VRBICE
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jl punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuald pentru 2021
privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie
EUR-Lex - 52020DC0O575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii / optiuni tehnico-economice pentru
realizarea obiectivului de investitii

In cadrul Studiului de Fezabilitate se vor prezenta doua scenarii tehnico-economice pentru cenformarea
din punct de vedere tehnic cu normele aplicabile in vigoare a sistemului fotovoltaic proiectat.

SCENARIUL 1

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului

Lucrdrile se vor realiza pe terenul aflat in administrarea beneficiarului, identificat prin CF n.r. 61281 din
localitatea Tautii-Magheraus.

AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA utilizeaza cu drepturi depline terenul care face obiectul
proiectului in baza HCJ nr. 225/ 3.12.2020 privind declansarea masurilor dde expropriere a imobilelor
situate pe amplasamentul lucrarii de utilitate publica ,Extindere si modernizare terminal pasageri la
Aeroportul International Maramures” situat in Orasul Tautii Mageraus, judetul Maramures si a HO nr. 105/
8.05.2021 privind inscrierea in inventarul bunurilor care apartin domeniului public al Judetului Maramures
si darea in administrarea R.A  AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES” a unui teren inscris in CF
61281 — Tautii Magheraus, nr, Cad. 61281.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau cdi de acces posibile
Accesul la amplasamentul investitiei este realizat din strada 66 din localitatea Tautii-Magheraus.

c¢) Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau construite

Locatia destinata investitiel este situatd in intravilanul orasului Tautii-Magheraus, CF n.r. 61281, judetul
Maramures.

d) Surse de poluare existente in zona
In zona localitatii Tautii-Magherdus nu exista surse de poluare care s3 fie mentionate,

e) Date climatice si particularitati de relief

In zona localitafii Tautii-Magherdus clima are un caracter continental moderat, caracteristic muntilor
mijlocii si scunzi. Datorita advectiei maselor de aer umede, oceanice, precipitatiile sunt bogate, iar
temperaturile moderate.

-~ Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00 )
® Linia de fugd necesara (corespunzator grad IV} 3100 mm
* Lungimea secifica de fuga (corespunzator grad IV) 3,1 em/kV

A. Zona meteorologica: A, caracterizata prin:

" Presiunea vantului maxim: —30danN/mp
¢ orhainr Nationald dé Reglementans
* Presiunea vantului simultan cu chiciurd: ™ donpR g
!
= Grosimea stratului de chiciura pe conductodrés REB R ASILE

* Densitatea chiciurii: vasincstor dely PG Ny dagfeniul
| insoiptiior skeetiico tehpojegice
LA

» Conditii metearologice (in exterior)
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" Temperatura maxima: +40°C

* Temperatura minima; -30°C

® \iteza vantului (fara chiclurd) la h<10 m: 26m/s

* Grosimea stratului de chiciura: 16 mm

* Umiditatea (la 40 °C}: 100%

» Altitudinea < 1000m

Pe amplasament exista constructiile actuale ale aeroportului, in general terenul este nivelat cu umpluturi
extrem de variate cu 0,80-1,80 m grosime, in unele zone existand platformne vechi betonate sau structuri
de beton ingropat (F4) iar in zona F1 sunt zone cu spatii verzi (sol vegetal).

f) Existenta unor:

o Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in masura in care pot fi
identificate: NU ESTE CAZUL

o Paosibile interferente cu menumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
sau de protectie: NU ESTE CAZUL

o Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguranta nationala: NU ESTE CAZUL

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform
normelor in vigoare:

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de RISC MODERAT”.Din
punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria doi (GK2), care corespunde
unui grad de dificultate moderat, in conformitate cu SR EN 1997-1:2007 (Eurocode 7 Partea 1, Proiectare
Geotehnica: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008 (Eurocode 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii
Geotehnice) si normativului NP 074-2022.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Caracteristicile consumatorului/producatorului de energie electrica tinand cont de evolutia in perspectiva a
acestuia sunt urmatoarele;
o  Tipul consumatorului: mare producator

e Puterea instalatd minima a centralei fotovaltaice = 2.004,66 kWp;
s Puterea maxima instalata a invertoarelor = 2.000,00 kW

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri
fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei. Varfurile de
consum electroenergetic 1a nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia electricad interioara vor fi
acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si.va fi montat integral pe terenul
beneficiarului, astfel: ; lnotiates Mationeld de Raglomentare

| I doimariul Er*-rlrf_:i-,l
* Panourile fotovoltaice amplasate la sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281 pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionatd corespunzator: 864 BUE “panolr &¥and fiedare o putere de

430 W.
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= Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe
o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 3798 buc. panouri avand fiecare o
putere de 430 W.

* |nvertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 20 buc., avand fiecare o putere de 100
kW,

Conform concluziilor auditului energetic prin indeplinirea obiectivelor specifice asumate, economia de
energie electrica generata de sistemul de producere a energiei din surse regenerabile cu ajutorul energiei
solare va scuti AIMM de o parte din cheltulelile cu energia electrica consumata prin intermediul
furnizorului de energie electrica, productia generata de investitia Centralei Electrice Fotovoltaice acoperind
aproximativ 85,82% din consumul anual de energie electrica a institutiei.

A.Realizare instalatie fotovoltaica

In prezenta documentatie se analizeazd instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinatd
autoconsumului. Centrala va fi racordata la reteaua operatorului de distributie si va oferi posibilitatea de
reducere a consumului de energie electrica la nivelul consumatorilor din patrimoniul Aeroportului
International Maramures RA prin producerea locald de energie din surse regenerabile, la nivelul
suprafetelor existente disponibile, si consumarea acesteia la nivelul fiecarui consumator din instalatia
interioara a beneficiarului.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata integral pe terenul beneficiarului.

A B C
—h — ——
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( A) PV slnng ( B ) Inverter { C ) Tracking Control Box
(D) Grid ( E ) Monitoring device ( F ) AC circuit breaker

Integrare echipamente centrald fotovoltaicd fird posibilitate de stocare energie produsd

Prezenta documentatie trateaza numal lucrarile de realizare a parcului fotovoltaic in localitatea
Tautii-Magheraus, judetul Maramures. Lucrarile se vor realiza integral pe terenul beneficiarului.

La realizarea instalatiilor proiectate se vor utiliza numai echipamente i materiale agrementate care
nu pun in pericol instalatiile si utilitatile cu care se vor invecina sau pe care le traverseaza. Protectia
asezarilor umane, respectiv a persoanelor din zona de impact este asiguratad de utilizarea de echipamente
si materiale cu izolatie corespunzatoare tensiunii de 0,4 kV.si realizarea de prize de pémént care scad
valorile tensiunilor de atingere si de pas sub cele impuse, :ufﬁfﬁrﬁ'ﬂ!ﬁﬂp?ﬁﬂﬂﬂﬁ%;u letnentary
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Centrala electrica fotovoltaica va avea ca si echipamente primare (principale) un numar total de 4662
panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 430 Wp, rezultand o putere instalata totala de 2.004,66 kWp,
20 invertoare cu putere nominala in curent alternativ de 100 kW fiecare care vor colecta puterea produsa
de panouri.

Centrala fotovoltaica va mai avea in componenta:
. sistemn de monitorizare productie;
*  instalatie de impamantare;

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesard montarea a trel tablouri de distributie proiectate,
care vor prelua toata energia sosita de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopa de beton
proiectat care va prelua toatd energia sosita de pe tablourile de distributie.Invertoarele si tablourile de
distributie se vor monta pe structura de sustinere a panourilor fotoveltaice din cadrul parcului proiectat.

B. Descrierea lucrarilor
in cadrul parcului fotovoltaic proiectat se vor monta un numdr de 4662 panauri fotovoltaice, astfel:

» Panourile fotovoltaice amplasate |a sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 864 buc. panouri avand fiecare o
putere de 430 W, cu orientarea Sud, |a un unghi de inclinare de 37°.

* Panouri fotovaoltaice amplasate pe structura tip Carport; se vor monta pe terenul aferent CF 61281,
pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionatd corespunzator: 3798 buc. panouri
avand fiecare o putere de 430 W, cu orientarea Nord-5ud, la un unghi de inclinare de 10°.

Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. |a 20 invertoare cu o putere de 100 kW fiecare.
Madulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe cele 20 de invertoare.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre cele trei tablouri de distributie
proiectate, De la tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un post de transformare in anvelopa
de beton proiectat care va prelua toata energia sosita de pe tablourile de distributie. Cablele de curent
alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe jgheaburi metalice sau in pAmant.

Circuitele de alimentare vor fi realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea vehiculata pe
respectivul tronsan.

C. Panourile Fotovoltaice
Centrala fotovoltaica va avea o putere totalad produsd de panourile fotovoltaice de minim 2.004,66 kWp.
Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei utile
de aproximativ 1722 x 1134 x 30 mm, formata din 108 celule fotovoltaice. Panoul fotovoltaic are puterea
instalatad de 430 Wp, de tip monocristalin (conform fisei tehnice model atasate).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabr-maﬁ sgg'.c, eF I8 '@t‘t‘atﬁmu instalatii

a
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Degradarea productiel modululuf PV studiat, in timp

# Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;

* Rezistenta la incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — rezistent la sarcini de
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D.Invertoarele
Invertoarele convertesc curentul continuu generat de nﬂﬁjﬂﬂ?@@'@gﬁgﬁﬂ{:g in é:#;;mml;frnativ, utilizat de
reteaua de distributie. In domeniul Enarglel

| CHERECHES "MF]LE?

Verificator de prolacie In it
lnetaiatidor electrice tatpriobica

Auiorizalia nr. 2TEZH008 [ 08-msl2018

e e e e . St

18




tavertor Hugwei SUN2000-100KTL-M2

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse oferd un grad maxim de siguranta la
montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelel, precum si protectiile
respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de distributie, precum:

« protectie la tensiune maxima si minima;
e protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertarul supravegheazd continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea, invertorul
intrerupe alimentarea in reteaua electrica. Supravegherea retelei se realizeaza prin supravegherea
tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa, invertorul decupleaza
(functia de anti insularizare),

Functionarea invertorului este complet automatd. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice ajung la o
tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odatad sincronizat, comutd in regimul de
alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice si se extragd puterea
maxima. Odata ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea minima,
invertorul se deconecteazd de la refea.

Toate setarile si datele memorate se pastreaza, Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generata in retea. Cauzele
pentru o temperaturd prea ridicatd a aparatului pot fi o temperaturd ambianta prea ridicatd sau evacuarea
insuficientd & caldurii (de exemplu in cazul montajului in tablouri de comanda fara evacuarea
corespunzateare a caldurii).

In cadrul acestui proiect se vor folosi 20 de invertoare cu puterea instalata de 100 kW (conform fisei
tehnice model atasate). Acestea vor fi cuplate in cele trej tablouri de distributie proiectate. Tablourile de
Distributie vor fi racordate intr-un PTAL proiectat pentru a injecta puterea produsa de centrala fotovoltaica
in reteaua operatorului de distributie.

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului 53 controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta-ceriniele impuse de operatorul de
retea privind calitatea energiei electrice consumata de ﬁ‘é’ﬂﬁé} %ZF'HE‘P' dmatrr remlbatr din proiectare.
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Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotate cu un
dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviclilor interne proprii, acestea se vor alimenta din tablourile
electrice, in sens invers, cand va fi nevoie.

Maontarea invertoarelor se face in exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.
Sunt prevdzute un numar total de 20 de invertoare cu puterea instalatd de 100 kW fiecare.
Invertoarele vor avea gradul de protectie |P66.

Interactiunea cu reteaua electrica internd a Beneficiarului:

» Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectatd in rateaua
electricd la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor frecventei;

s |njectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactivd la comanda
Beneficiarului sau dupa o curba caracteristicd prestabilita;

Pentru racordarea celor invertoarelor aferente parcului fotovoltaic la instalatia existentd, pe parte de IT, s-
a proiectat o retea de distributie care va avea in componenta urmatoarele elemente:

& cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
o cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre tabloul de distributie colector.
E. Distributie c.a.

In instalatia de utilizare a beneficiarulul este necesara montarea a trei tablouri de distributie proiectate
care vor prelua toata energia sosita de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopa de beton
proiectat, care va prelua energia sosita de la cele trej tablouri de distributie proiectate.Invertoarele se vor
maonta pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

F.Trasee de cabluri
F.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind sirurile
(string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de panouri, 2
pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. in cazul depésirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m) intre panouri se
poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c., de tip
1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie elasticd durabila. Pentru
canectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4, speciale pentru sisteme
fotovoltaice.
Specificatii:

s Interval de functionare: -40°C - 120°C;

i f»".:nn-:iir.-'r Mationold do S
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* |zolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;
* Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, ENG0D216-1-2, EN 61034 si pot fi folosite in
exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi amplasate pe profilele
structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea directa a
factorilor climatici.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului, pozate
direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrica va fi pozata pe pat
de cablu nou proiectat cu toate accescrille de montaj. Pozarea trebuie facuta in asa fel incat s3 se
inlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de IT si cele de control, masura si
semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita supraincalzirea
datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi, trasee verticale,
tubulaturi etc.

F.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaza invertoarele la tablourile
electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou proiectat cu
toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele suportului cu coliere
de plastic rezistent UV sau metal, in pamant protejate in tuburi flexibile de protectie sau in tuburi de
protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Lucrarile de pozare subteran presupune:
& Sdparea santului;
» Pozarea cablului;
¢ Astuparea santului;
» Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat caderea totalad de
tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

e Cablurile de IT si in curent continuu vor fi in general intinse, de reguld, pe trasee diferite. Pozarea
trebuie facutd asa fel incat 53 se inlesneasca inlocuirea lor fard dificultate si sa fie respectate distantele
minime intre cablurile de forta de IT si cele de control, masura si semnalizare ;

e La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si distantele
dintre cabluri ;

¢ (Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata. Cablurile
armate se vor poza direct in pamant nemaifiind neumf de protejarea Iur_primtuhwlde protectie cabluri;

e La intrarea in tablourile electrice se wvor h:-h:r;l1 Eimarr.rﬁ;aﬁtg;ﬂhiie pentrru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de c.%:i:-lu pe care se mnntea Montajul se va face numai
cu echipamente adecvate. e V '
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Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotoveltaic se vor poza:
* in pamant in tub riflat de protectie;
= in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
e intuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua electrica de distributie publica

Racordarea parcului fotovoltaic se va realiza la reteaua electrica de distributie apartinand DEER SA —
Sucursala Baia Mare in baza unui aviz tehnic de racordare in care operatorul de retea va prevedea lucrari
specifice racordarii prosumatorului.

H.Circuite Secundare
H.1. Descriere cerinte minimale exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului 5i pentru debitarea in reteaua
operatorului de distributie a surplusului de energie. Sunt considerate neconforme:

» orice altd utilizare inafarad de cea prevazuta;
o modificarile aduse configuratiei sistemului fotovaltaic sau invertorului, fard acordul proiectantului;

e montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator sau
proiectant.

Utilizarea conformd presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare in intregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

s Cablarea corectd a sistemului de alimentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei electrice;
= Contorul inteligent trebuie s fie montat si configurat in punctul de alimentare;
s La nivelul invertorului trebuie s3 fie instalat firmware-ul actual;

e Eticheta “Alimentare in caz de urgentd” care Tnsoteste invertorul trebuie aplicatd pe tabloul
electric.

H.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie
* Reteaua Beneficlarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

» Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii individuali al retelei sunt depasiti
in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

e |nvertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului.

H.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentareinretea

- *poritates Metionath de Reglementars |
e [nvertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului; in goimeniil Engrgled i

s Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza adiv?pammgﬁriiﬁeﬁg{&gg Aiarului;
N

» Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametrinominali; . {3/ . alud
X ) T . vl naiaintiior sluctrics taimologics |
« Invertorul se sincronizeazd si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
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H.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor inteligente si a
portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucld, prin intermediul unui cablu conform cu standardele 150 11801 si
EN 50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,master” si pana la 99 de invertoare ,slave”. Pentru
acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare este conectata la un
contar inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent masoard schimbul energetic
produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor transformatoare de
curent.

Prin intermeadiul portalului produc3dtorului, care comunicd activ cu invertoarele sl contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt curbe
de productie si consum pe circuitul |a care este conectata centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu reteaua si alti
parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat instantaneu, cat
si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model, atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgenta este important ca in punctul de alimentare 53 fie montat un contor inteligent.

in sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si upitatea de
management al energiel, compatibila WLAN (Data manager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizind protocolul
praprietar. Vor fi preluate astfel urmatoarele date de la fiecare invertor:

s Part number, Serial Number, Firmware Version:
e Starea generald a invertorului si a intrarilor de curent;

# Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;

Curentul si tensiunea pe fiecare faza de curent alternativ;

Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;

Temperatura invertorului;

Productia zilnica si productia totala,
I.Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare, respectiv la
o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a instalatiei.

Prin conectarea la Smart Logger din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusd la
dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date arhivate si
date curente ale unei instalati fotovaltaice.

Descrierea functiondrii. Invertoarele prin intermediul Smart Lcﬁ,gger iuni cr.:mectme—ta internet, acestea se
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* Browser Web

e inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa la dispozitie de producatorul
invertoarelor)

J.Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte, se
va realiza o instalatie de legare la pdmant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare (17, 1RE-
Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pdmant se va tine seama si de recomandarile
furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionatd incat rezistenta de dispersie
rezultata (Rd) va fi:

* Mai mica sau cel mult egala cu 4 0 daca la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate elementele
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma unui defect, pot fi
puse sub tensiune:

» Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
e invertoarele;
s tablourile electrice de colectare si generale;

e Se vor monta prizele de pamant avandu-se in vedere sa aiba valorile rezistentei de dispersie
corespunzatoare si sd indeplineascd conditile normativului 1 RE-lp 30-2004 — Indreptar de
proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

¢ Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

e Daca la masuratori se va obtine o rezistentd de dispersie mai mare decit cea previzuta in proiect,
se va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali pana |a obtinerea valorii necesare;

s Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;

e Pe pericada exploatarii se vor face masuratori periodice, urmaﬁndu =se-obtinerea vainnl pmlectate
otz s s e

+ Peste prizele de pamant nu se vor face constructii. I: In nr..;,L..r,::;ff r;ﬂ» Iherit
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{RON fare TWA) (RON fara TVA) L |
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3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz :
s studiu topografic: NLU ESTE CAZUL




e studiu geotehnic sifsau de stabilitate ale terenului: ANEXAT

» studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL

¢ studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru cresterea
performantei energetice: NU ESTE CAZUL

* studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL

e raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica: NU ESTE CAZUL

= studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere: NU ESTE CAZUL

s studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL

s studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:
Durata previzionatd de realizare a investitiei este de 12 luni, din care 8 luni durata de executie a

lucrarilor. Anexat se regiseste graficul de esalonare a lucrérilor.

SCENARIUL 2

3.1. Particularitati ale amplasamentului:
a) Descrierea amplasamentului

Lucrarile se vor realiza pe terenul beneficiarului, identificat prin CF n.r. 61281 din localitatea Tautii-
Magheraus.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau c3i de acces posibile

Accesul la amplasamentul investitiel este realizat din strada 66 din localitatea Tautii-Magheraus.

¢) Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau construite

Locatia destinata investitiei este situata in intravilanul orasului Tautii-Magherdus, CF n.r. 51281, judetul
Maramures. i
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In zona localitdtii Tautii-Magheraus clima are un caracter continental mocieral ca‘rﬁtfe?mmmunﬁinr
mijlocil si scunzi. Datoritd advectiei maselor de aer umede, oceanice, precipitatiile ,5u1:!,t hﬂgate iar
temperaturile moderate. '

» Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001,/03/00 v
® linia de fugd necesara (corespunzator grad V) 3100 mm
s |ungimea secifica de fuga (corespunzator grad IV) 3,1 cm/kV
B. Zona meteorologica: A, caracterizata prin:
* Presiunea vantului maxim: 30 daN/mp
= Presiunea vantului simultan cu chiciura: 12 daN/mp

= Grosimea stratului de chiciurd pe conductoare: 16 mm

= Densitatea chiciurii: 0,75 daN/dm?
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» Conditii meteorologice (in exterior)

* Temperatura maxima: +40°C

* Temperatura minima: -30°C

* Viteza vantului (fara chiciura) la h<10 m: 26 m/s

* Grosimea stratului de chiciura; 16 mm

= Umiditatea (la 40 °C): 100%

= Altitudinea < 1000m

Pe amplasament exista constructiile actuale ale aeroportului, in general terenul este nivelat cu umpluturi
extrem de variate cu 0,80-1,80 m grosime, in unele zone existand platformne vechi betonate sau structuri
de beton ingropat (F4) iar in zona F1 sunt zone cu spatii verzi (sol vegetal).

f) Existenta unor:

o Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in masura in care pot fi
identificate: NU ESTE CAZUL

o Posibile interferente cu menumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
sau de protectie: NU ESTE CAZUL

o Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguranta nationala: NU ESTE CAZUL

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic elaborat conform
normelor in vigoare:

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,RISC MODERAT".Din
punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria doi (GK2), care corespunde
unui grad de dificultate moderat, in conformitate cu SR EN 1997-1:2007 (Eurocode 7 Partea 1, Proiectare
Geotehnica: Reguli Generale}, SR EN 1397-2:2008 (Eurocode 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii
Geotehnice) si normativului NP 074-2022.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de mwzsﬂtu iy
Ay

Caracteristicile consumatorului/producatorului de energie electrica 1mand cont dEfemIH'fjH ﬁfper;pedlvﬁa
acestuia sunt urmatoarele: of

* Tipul consumatorului: mare producator v '“'PEﬁ nES _;Z/_ .'I

# Puterea instalatd minima a centralei fotovoltaice = 2.000,15 kwﬁ; - r. .H:_““ E‘;JLﬁI : i r-'l

e Puterea maxima instalatd a invertoarelor = 2.000,00 kW YR 1, 201000 iy f.’
3.2.3. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia . Pnatag |

— i ll‘
S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistemn de panouri

fotovoltaice, care sd acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei. Varfurile de
consum electroenergetic la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia electrica intericara vor fi
acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe terenul
beneficiarului, astfel;
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* Panourile fotovoltaice amplasate la sol; se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 1132 buc. panouri avand fiecare o putere de
545 'W.

* Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe
o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 2538 buc. panouri avand fiecare o
putere de 545 W.

* Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 40 buc., avand fiecare o putere de 50
kW.

F. Realizare instalatie fotovoltaica

in prezenta documentatie se analizeaza instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinata
autoconsumului. Centrala va fi racordata la reteaua operatorului de distributie si va oferi posibilitatea de
reducere a consumului de energie electricd la nivelul consumatorilor din patrimoniul Aeroportului
International Maramures RA prin producerea locald de energie din surse regenerabile, la nivelul
suprafetelor existente disponibile, si consumarea acesteia la nivelul fiecarui consumator din instalatia
interioara a beneficiarulul.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata integral pe terenul beneficiarului.
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Integrare echipamente centrala fotoveltoicd far posibilitate de stocare energie produsd

Prezenta documentatie trateazd numai lucrdrile de realizare a parcului fotovoltaic in localitatea
Tautii-Magheraus, judetul Maramures, Lucrarile se vor realiza integral pe terenul beneficiarului,

La realizarea instalatiilor proiectate se vor utiliza numai echipamente si materiale agrementate care
nu pun in pericol instalatiile si utilitatile cu care se vor invecina sau pe _care le traverseaza. Protectia
agezarilor umane, respectiv a persoanelor din zona de impact este asigurata.de utilizarea de echipamente
si materiale cu izolatie corespunzitoare tensiunii de 0,4 kV si realizarea dé.-gﬁﬂ%é} dg;f::-“ﬁman_’;__care scad
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Centrala electrica fotovoltaica va avea ca si echipamente primare (principale) un numér total de 3670
panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 545 Wp, rezultand o putere instalata totala de 2.000,15 kWp,
40 invertoare cu putere nominald in curent alternativ de 50 kW fiecare care vor colecta puterea produsa de
panouri,

Centrala fotovoltaica va mal avea in componenta:

#® sistern de monitorizare productie;
& instalatie de impamantare;

in instalatia de utilizare a beneficiarului este necesari montarea a trei tablouri de distributie proiectate,
care vor prelua toatd energia sositd de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopa de beton
proiectat care va prelua teata energia sosita de pe tablourile de distributie.lnvertoarele si tablourile de
distributie se var monta pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

G.Descrierea lucrarilor
in cadrul parcului fotoveltaic proiectat se vor monta un numadr de 3670 panouri fotovoltaice, astfel:

* Panourile fotoveltaice amplasate la sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 1132 buc. panouri avand fiecare o
putere de 545 W, cu orientarea Sud, |a un unghi de inclinare de 37",

e Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF 61281,
pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 2538 buc. panouri
avand fiecare o putere de 545 W, cu orientarea Nord-Sud, la un unghi de inclinare de 10°.

Moedulele PV se vor conecta pe partea de c.c. |a 40 invertoare cu o putere de 50 kW fiecare.
Modulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe cele 40 de invertoare.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre cele trei tablouri de distributie
proiectate. De la tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un post de transformare in anvelopa
de beton proiectat care va prelua toat3 energia sosita de pe tablourile de distributie. Cablele de curent
alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe jgheaburi metalice sau in pdmant.

Circuitele de alimentare vor fi realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea vehiculata pe
respectivul tronson.

H. Panourile Fotovoltaice
Centrala fotovaltaica va avea o putere totald produsa de panourile fotovoltaice de minim 2.000,15 kWp.
Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei utile
de aproximativ 2279 x 1134 x 35 mm, formata din 144 celule fotovoltaice. Panoul fﬂtn:-'uroEtai:: are puterea
instalata de 545 Wp, de tip monocristalin (conform fisel tehnice model ata;ate} -

Panourile fotavoltaice vor fi fixate pe o structurd metalicad prefabricata 5pec|al pn:ﬁ’en‘t FIEI'E’-FU latii
fotovoltaice, L wu
Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte: “E
e greutatea ansamblului de module fotovoltaice; e “,, Al /
iy “’J?n.._;

+ performante de generare avansate (in conditii similare) Fata de panourile: ciaslce cu un efect
anti-PID (rezistenta la degradare in timp) excelent si performanta garantata dupa 25 anF da’r 80% din
Puterea Nominal3;




* 12-year product warranty

0.55% Annual Degradation

« 25-year linear power output warranty L8PS T

100%

® New linear power warranty M Standard module linear power warranty

Degradarea productiel modwlulul PV studiat, in timp
¢ Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;

s Rezistent3 la incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — rezistent la sarcini de
zapada 3600 Pa si vant 1600 Pa;
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Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent alternativ, utilizat de
reteaua de distributie.

9 o ®
L A
S b 2

Invertor Huowei SUN2000-50KTL-M3

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse oferd un grad maxim de siguranta la
montaj si in exploatare, contin functil de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei, precum si protectiile
respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de distributie, precum:

« protectie la tensiune maxima si minima;
* protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheazd continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea, invertorul
intrerupe alimentarea in reteaua electrica. Supravegherea retelei se realizeaza prin supravegherea
tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa, invertorul decupleaza
(functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata, Dupa rasaritul searelui, modulele fotovoltaice ajung la o
tepsiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata sincronizat, comuta in regimul de
alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice s3 se extraga puterea
maxima. Odata ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea minima,
invertorul se deconecteaza de la retea.

Toate setarile si datele memorate se pastreazd. Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generatd in retea. Cauzele
pentru o temperatura prea ridicata a aparatului pot fi o temperatura ambianta prea ridicata sau evacuarea
insuficienta a caldurii (de exemplu in cazul montajului in tablouri de comand3 fara evacuarea
corespunzatoare a caldurii).

In cadrul acestui proiect se vor folosi 40 de invertoare cu puterea instalatd de 50 kW (conform fisei tehnice
model atasate). Acestea vor fi cuplate in cele trei tablouri de distributie proiectate. Tablourile de
Distributie vor fi racordate intr-un PTAb proiectat pentru a injecta puterea produsa de centrala fotovoltaica
in reteaua operatorului de distributie.

e L L o i e ——
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Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru afﬁﬁzd;mﬁé‘ﬁgngﬁﬁammi-sé controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si »*:r respectaceninele
retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiar si de parametri rezultati din ;rrniectare.
Acestea vor respecta curba de sarcind impusd de Beneficiar E,L;;,?rintele privind’protectia |a insularizare
T CETOT o1 meat 1 |
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Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotate cu un
dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimenta din tablourile
electrice, in sens invers, cand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face in exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.
Sunt prevazute un numar total de 40 de invertoare cu puterea instalata de 50 kW fiecare.
Invertoarele vor avea gradul de protectie IPG6.

Interactiunea cu reteaua electrica interna a Beneficiarului:

= limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectata in reteaua
electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor frecventei;

s Injectarea de putere reactivd - invertoarele pot produce putere reactivd la comanda
Beneficiarului sau dupd o curba caracteristicd prestabilita;

Pentru racordarea celor invertoarelor aferente parcului fotovoltaic la instalatia existentd, pe parte de IT, s-
a proiectat o retea de distributie care va avea in componenta urmatoarele elemente:

» cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
 cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre tabloul de distributie colector.
J. Distributie c.a.

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesard montarea a trei tablouri de distributie proiectate
care vor prelua toata energia sosita de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopa de beton
proiectat, care va prelua energia sosita de la cele trei tablouri de distributie proiectate.Invertoarele se vor
monta pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat,

F.Trasee de cabluri
F.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind sirurile
(string-urile} de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteazad panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de panouri, 2
pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m) intre panouri se
poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c., de tip
1 ¥ 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de pmtec;ie elasticd durabila. Pentru
conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale dF.- Elpl.ﬂ ]‘_f‘ICTII* tbewaleﬁgamru sisteme

fotovoltaice. _ TN Enarglg
i - CHERECHE
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e  Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.; ROy
¢ Durata de viata >25 ani; e ——
e Protectie UV,

« Pot fiinstalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;




* lzolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;
» Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, ENG60216-1-2, EN 61034 si pot fi folosite in
exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi amplasate pe profilele
structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea directa a
factorilor climatici.

Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata loculul, pozate direct
pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrica va fi pozata pe pat de
cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie facuta in asa fel incat sa se inlesneasca
inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de IT si cele de control, masura si
semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzdtoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita supraincalzirea
datoritd presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse n jgheaburi, trasee verticale,
tubulaturi etc.

F.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform NTE
007/08&/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaza invertoarele la tablourile
electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou proiectat cu
toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele suportului cu coliere
de plastic rezistent UV sau metal, in pamant protejate in tuburi flexibile de protectie sau in tuburi de
protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Lucrarile de pozare subteran presupune:
e Sdparea santului;
e Pozarea cablului;
e Astuparea santului;
e Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri;

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat caderea totald de
tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

e Cablurile de IT si in curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee diferite. Pozarea
trebuie facutd asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate distantele
minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare ;

e La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si distantele
dintre cabluri ;

e (Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata. Cablurile
armate se vor poza direct in pamant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de protectie cabluri ;

s La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tluhﬂ%‘i"“fbn’t'mibﬂﬁ pentru. Etargsare Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se munféaiﬁ Mﬁ%ﬁjul 56 u:-g face numaij
cu echipamente adecvate.
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Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
e in pamant in tub riflat de protectie;
= in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
* in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua electrica de distributie publica

Racordarea parcului fotovoltaic se va realiza la reteaua electrica de distributie apartinand DEER SA —
Sucursala Baia Mare in baza unui aviz tehnic de racordare in care operatorul de retea va prevedea lucrari
specifice racordarii prosumatorilor.

H.Circuite Secundare
H.1. Descriere cerinte minimale exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului si pentru debitarea in reteaua
operatorului de distributie a surplusului de energie. Sunt considerate neconforme:

» orice alta utilizare inafara de cea prevazuta;
o madificarile aduse configuratiei sistemului fotoveltaic sau invertorului, fara acordul proiectantului;

e montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator sau
proiectant.

Utilizarea conform3 presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare in intregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebule indeplinite urméatoarele conditii:

# Cablarea corecta a sistemului de alimentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei electrice:
» Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;
o La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul actual;

« Eticheta “Alimentare in caz de urgentd” care insoteste invertorul trebuie aplicatd pe tabloul

electric.
H.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie

* Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

» Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii 1ndmd:uhhﬁlﬁ'&téiegs&_tﬁ_e;ﬁésm
in plus sau in minus, peste toleranta invertorului; .

» Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneflclarului "'""Z
Fe . A

H.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea filor e] cliice typol,

» Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului; afin 0r 20820008 ; i
s Contorul inteligent si invertorul monitorizeazd activ parametrii retelei Beneficiarului;
» Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;

» Invertorul se sincronizeaza siincepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
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H.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor inteligente si a
portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucld, prin intermediul unui cablu conform cu standardele 1SO 11801 si
EN 50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,master” si pana la 99 de invertoare ,slave”. Pentru
acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare este conectata la un
contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent masoara schimbul energetic
produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor transfarmatoare de
curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunicd activ cu invertoarele si contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt curbe
de productie si consum pe circuitul la care este conectata centrala.

Este vizualizata puterea centralei [a un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu reteaua si alti
parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat instantaneu, cat
si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model, atasate,

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgenta este important ca in punctul de alimentare sa fie montat un contor inteligent.

in sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si unitatea de
management al energiei, compatibila WLAN (Data manager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizdnd protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urméatoarele date de la fiecare invertor:

¢ Part number, Serial Number, Firmware Version;
» Starea generala a invertorului si a intrarilor de curent;
s Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;
» Curentul si tensiunea pe fiecare fazd de curent alternativ;
» Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;
e Temperatura invertorului;
e Productia zilnica si productia totala.
I.Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare, respectiv la
o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a instalatiei.

Prin conectarea la Smart Logger din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa la
dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date arhivate si
date curente ale unei instalati fotovaltaice.

Descrierea functranam Invertoarele prin intermediul Smaft Lagger‘aimt tﬂnEj&tﬁli_E 1& gnLernEt acestea se
conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. ﬂcﬁstﬁ%plkﬁne poate intra in mod
activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelﬂrcurﬁme[ ™

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei: 41/

s Acces la internet,

) 34




» Browser Web

e inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa la dispozitie de producatorul
invertoarelor)

l.Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare s5i mentenanta impotriva atingerilor accidentale indirecte, se
va realiza o instalatie de legare la pdmant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare (17, 1RE-
Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de recomandarile
furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta de dispersie
rezultata (Rd) va fi:

» Mai micad sau cel mult egala cu 4 (2 daca la priza de pamant nu se racordeazad instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate elementele
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma unui defect, pot fi
puse sub tensiune:

« Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
e invertoarele;
= tablourile electrice de colectare si generale;

e Se vor monta prizele de pamant avandu-se in vedere sa alba valorile rezistentei de dispersie
carespunzitoare si s indeplineascd conditiile normativului 1 RE-lp 30-2004 - Indreptar de
proiectare si executie a instalatiilor de legare |a pamant;

e Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

o Daca la masurdtori se va obtine o rezistent3 de dispersie mai mare decit cea prevdzuta in proiect,
se va suplimenta priza de padmant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii necesare;

» Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;

* Pe perioada exploatarii se vor face masuratoeri periodice, urmﬁrmdu-ﬁan&fmemahu_a‘jgxl prmectate
SI20A 4 —

s« Peste prizele de pamant nu se vor face constructii. ' Somanjy,; -f': Rs

* Reteaua de impamantare generald a centralei fotovoltaice se va execufa cofifore ?Aa,nulm Instalétie
de impamantare. . Sl

3.3. Costurile estimative ale investitiei: " ce

Valoare totala DG (;_41:‘..1--"- 20009 1 0d
(RON fara TVA) (RON f3r3 WA;II-—H_ _

Scenariul 2 17.173.101,54 8.805.288,00

3.4, Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz :
o studiu topografic; NU ESTE CAZUL




* studiu geotehnic sifsau de stabilitate ale terenului; ANEXAT

» studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL

s studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru cresterea
performantei energetice: NU ESTE CAZUL

s studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL

e raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica: NU ESTE CAZUL

* studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere: NU ESTE CAZUL

¢ studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL

+ studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Durata previzionata de realizare a investitiei este de 12 luni, din care 8 luni durata estimata de executie a
lucrdrilor. Anexat se regaseste graficul de esalonare a lucrarilor.

4. Analiza fiecarui scenariu tehnico-economic propus

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta
Capitol valabil pentru ambele scenarii

Perioada de referin{a luata in calcul este de 21 de ani, aceasta incluzand si perioada de implementare a
proiectului. Perioada de implementare a proiectului este previzionatd a fi in anul 2025 (1 an) pe cand cea
de operare, in perioada 2026 — 2045 (20ani). Cu toate acestea, avand in vedere faptul ca data de semnare a
proiectului este incertd, in cadrul anexelor se va face referinta doar la numarul anului.(anul 1, anul 2, ..).

Analiza cost beneficiu a fost realizata in conformitate cu cerintele Ghidului privind Analiza Cost Beneficiu a
proiectelor de investitii, intocmit de Comisia Europeana.

Conform Ghidului Solicitantului, analiza cost-beneficiu este o companenta a studiului de fezabilitate.

e
e,

sl TR P i) - — s
Conform Studiului de fezabilitate, unul din obiectivele acestui capitol este g:jg__ngt}‘rﬁpﬁtg_-;dﬁggE;Epnaru
alternative de realizare a investitiei — pentru a se stabili, care dintre ele este mal fezabil’ din punct de
vedere financiar respectiv economic, | “HERECKES y b;E |

in mod traditional, costurile si beneficiile sunt evaluate la nivel de profect “primimy i{;}g__}lﬁg{_ﬁméntaﬁ,
respectiv diferenta dintre scenariile ,cu proiect” si ,fard proiect”. in principal stdf:i‘u‘i'aﬁ'aﬁiebﬁnmhiara este
acela de a sublinia necesitatea finantarii. Din indicatorii de perfarmanta financiari “3555”'1‘ va rezulta
necesitatea obtinerii finantarii. Un alt obiectiv minimal dar obligatoriu esteﬁdﬂueﬂi[ﬁq}'yﬁhnﬁbilitéﬂi
financiare a proiectului, respectiv generarea unor fluxuri de numerar pozitive (ne-negative), b

Oportunitatea proiectului este datd de analiza economica sau dupa caz de analiza cost-eficacitate. Prin
diferite metode sunt incluse in analiza beneficii nemonetare (calitative sau fizice) care 53 arate utilitatea
proiectului sau in cazul analizei cost-eficacitate, pentru a determina utilitatea mai ridicata a unei variante
de proiect in detrimentul alteia.Romania se numard printre tarile cu cele mai scazute emisii de gaze cu
efect de serd (GES) pe cap de locuitor din UE, insa, prin raportare la indicatorul de tone de emisii/ 10.000
EUR PIB, Romania ocupa printre primele locuri din UE.

Conform ultimului raport de tara, principalul sector care cauzeaza poluare atmosferica ramane sectorul
energetic.

Astfel, in 2017, ponderea surselor de energie regenerabild in consumul total de energie era de 24,5%, iar
sectorul energiei contribuia cu 30% din totalul emisiilor de GES, la care se adauga emisiile de ape uzate si
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productia de deseuri. Sectorul agricol reprezintd 17% din totalul emisiilor GES, iar sectorul transporturilor
16,6%, sub media europeana.

Valoarea mare a emisiilor GES din sectorul energiel este determinat3 de faptul cd productia de energie se
bazeaza in mare masura pe utilizarea de carbune (mai ales cel extras din judetele Hunedoara si Gorj) si de
faptul ca aceastd energie este folosita de industria grea si de industriile producatoare, energointensive, din
judetele Dolj, Galati, Prahova si Mures.

in ceea ce priveste cota de energie regenerabild, Romania si-a propus prin Planul National Integrat in
domeniul Energiel si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea energiei din surse
regenerabile sa ajunga la minim 30,7% in anul 2030, avand ca tinte intermediare 25,2% (in 2022), 26,9% (in
2025) si respectiv 28,4 (in 2028). In vederea atingerii obiectivelor respective, planul prevede dezvoltarea
capacitdiilor aditionale de energie din surse regenerabile pana in 2030 de aproximativ 6,2 GW, comparativ
cu anul 2015, corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor pe carbune. Pentru realizarea acestei tinte
sunt necesare resurse de finantare pentru adaptarea corespunzatoare a retelelor electrice, pentru
instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, pentru capacitati de stocare si utilizarea de tehnici
inteligente de management a retelelor electrice. Astfel, aceste investitii vor conduce la cresterea
flexibilitatii si rezilientei Sistemului Electroenergetic National (SEN), prin cresterea procentului de energii
regenerabile si scdderea ponderii de energie electrica pe baza de carbune, tinand cont de gradul mare de
poluare si de costurile ridicate privind conformarea la obligatiile de mediu.

Evolutia capacitatii instalate de producere a energiei electrice din sursd regenerabild solard la nivel
national, a inregistrat o crestere majord in perioada 2012-2014, cand productia generata era subventionata
prin mecanismul certificatelor verzi). In schimb, din 2014 pana in 2021, se poate observa o plafonare a
capacitatii instalate, justificabild prin costul crescut al realizarii acestor investitii, si lipsa unor mecanisme
de finantare.

Tinand seama si de problema schimbdrilor climatice, sunt necesare masuri si politici coerente pentru a
asigura dezvoltarea durabila a sectoarelor economice ale tarii, inclusiv a modelelor de productie, mai ales a
energiei, cu scopul reducerii emisiilor de CO; |a sursa si cresterea capacitatii de captare a emisiilor de CO;.

Dintre sursele regenerabile de energie pretabile pentru productia de energie electricd, consideram ca in
zona de implementare a proiectului, cea mai buna alternativa o reprezinta productia de energie din sursa
solard, prezentand un impact redus asupra factorilor de mediu, si cu potential ridicat de reciclare/
reutilizare la finalul ciclului de viata al investitiei.

Avand in vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzitia catre o economie sustenabild si circulara,
respectiv din dorinta de a se alinia la aceste tendinte, AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA isi
propune ca prin proiectul de fata sa instaleze o capacitate proprie de productie de energie electrica, din
sursd solard, cu o putere de 2.004,66 kWp, care sa-i asigure circa 85,82% din totalul consumurilor de
energie electricd inregistrata de institutiile aflate in patrimoniul sau si o reducere anuald cu 1.444.08
echivalent tone a emisiilor de CO.

Prin varianta "fard proiect” (zero) nu vor fi atinse obiectivele urmarite;. Aerqp'crtulqntﬂrnatmnal
Maramures RA va suporta in continuare costurile aferente energiei electrice mnmate} E-|U| E.ml-il,lr}’

de CO;: generate de consumul de energie electrica din sursa traditionala nu S _\..ra red ra'i' calitatea
mediului nu se va imbunatati. VHAECH "5“'5 LE .J
DF glncs bﬁ_.:] I| 1 |r
4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, mclu_slu de s:hlmbiﬁ . IJ
climatice, ce pot afecta investitia . 102500204

Nu au fost identificati factori de risc, antropici si naturali, care pot afecta investitia.




4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
Realizarea proiectului presupune doar racordarea la reteaua interna de distributie si alimentare a energiei
electrice care deserveste consumatorii apartinand beneficiarului.

Celelalte utilitati existente pe amplasamentul destinat investitiei, nu vor fi afectate.

Consumul mediu anual de energie electricd al consumatorilor aflati in patrimoniul Aeroportului Judetean
Maramures RA este de 2.697,57 MWh/an, care va fi acoperit in proportie de circa 85,82% prin
autoconsumul energiei electrice produse de instalatia fotovoltaica proiectata.

Consumul existent este confirmat si prin intermediul auditului electroenergetic intocmit in luna lulie 2024
de dl. Ing. FURTUNA ANDREI — ROMEQ, Auditor Energetic Complex Clasa | (autorizatie Nr. 0106 din
30.06.2022), anexat prezentului studiu de fezabilitate.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Din punct de vedere social, proiectul promoveaza sustenabilitatea si constientizarea ecologica in randul
comunitatii, contribuind [a reducerea amprentei de carbon, Cultural, proiectul poate simboliza progresul si
inovatia, demonstrand angajamentul societatii fatd de energiile regenerabile si protectia mediulul. In plus,
acest tip de initiativa poate inspira alte institutii 5i comunitati sa adopte practici similare, consolidand o
cultura a responsabilitatii ecologice si a dezvoltarii durabile.

b) Estimdri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei
b.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Realizarea investitiei nu va determina crearea de noi locuri de munca in faza de executie deoarece executia
lucrarilor se va realiza de catre personalul calificat al unei firme atestate ANRE.

b.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare.
Realizarea investitiei nu va determina crearea de noi locuri de munca in faza de operare.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
dupa caz

In cele de urmeaz, vom analiza impactul potential generat de au:m.rilﬁi;Ei‘E''rama.ne,-.1;:.3.|]J.uJ a;_;.%,ﬁra'factnnlcr de
mediu, si asupra biodiversitatii, atat in faza de constructie/ montaj, cat si in fa‘zS"n'Enﬁerqr@‘Jntreﬂneraf
dezafectare. I CHERECH

Aer J Varif Coltiy

| InBteiatiilor ot 2 51 doens
Masura privind investitille in noi capacitati pentru productia de electricitate di#sﬁr'se"rég‘anﬂmﬂé'te?alian
si solar) se incadreazd in domeniul de interventie 032 - Alte energii din siirse regﬁggrabﬂq fmcfuﬂv energia
geotermald) din anexa VI la Regulamentul (UE) nr. 2021/241, cu un coeficient-de mﬂﬁgehrruﬁbieetwul
privind schimbarile climatice, sprijinind trecerea la o economie neutrd din punct de vedere clifiatic. in
etapa de operare, aceste capacitati nu doar ca nu emit CO; eq, ci vor contribui la decarbonizarea productie
de energie electrica.

in perioada de costructie/ montaj a capacitatilor/ instalatilor, se estimeazd cd emisiile de poluanti
atmaesferici vor fi generate urmare a realizarii lucrarilor propriu-zise de construire/ montaj.

Pe langa emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a lucrarilor de constructii / montaj include
deopotriva si surse mobile de emisii, reprezentate de utilajele necesare desfasurarii lucrarilor, de
vehiculele care wvor asigura transportul materialelor/ echipamentelor/ instalatiilor, precum si de
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aprovizionare cu materiale necesare lucrarilor de constructie/ echipamentelor/ instalatiilor, dar si de
vehiculele necesare evacuarii deseurilor de pe amplasament. Functionarea acestora va fi intermitentd, in
functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor. Cu toate acestea, se estimeaza c3 poluarea aerului in
timpul perioadei de executie a lucrarilor nu depaseste limitele maxime permise, este temporara (in timpul
executarii lucrarilor), intermitenta (in functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor), nu este
concentratd doar in frontul de lucru (unele surse sunt mobile}, nefiind de natura sa afecteze semnificativ
acest obiectiv de mediu.

Pentru intretinerea si dezafectarea capacitatilor/instalatilor, sursele de impurificare a aerului vor fi
similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje, iar
impactul acestora va fi nesemnificativ.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii aerului.
Apd

Pe parcursul etapei de executie, se vor lua masurile necesare astfel incat deseurile rezultate, precum si
materialele necesare pentru construire/ montaj, sa fie corect depozitate pentru a se evita infiltratiile in
stratul acvifer sau in apele de suprafatd, urmare a antrenarii acestora de citre apele pluviale sau de citre
vant.

5e va asigura formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului pentru a se asigura evitarea
scurgerilor accidentale de substante chimice, carburanti si uleiuri provenite de la functionarea utilajelor
implicate in lucrdrile de constructie/ montaj sau datorate manevrarii defectuoase a autovehiculelar de
transport.

in mod concret, masurile ce vor fi avute in vedere pentru reducerea/eliminarea poluarii apelor in perioada
de constructie sunt:
s utilajele s3 nu aiba pierderi {scurgeri) de carburanti sau lubrefianti;
¢ in cazul interventiei la utilaje pentru reparare, acestea vor fi retrase in zona organizirii de santier
unde se vor lua toate masurile de protectie a mediului in timpul reparatiilor;
« deseurile rezultate din activitate si cele menajere vor fi colectate selectiv, si depozitate temporar,
pana la preluarea de catre societati autorizate, in zona destinata organizarii de santier,

in etapa de operare 5i de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a apei vor
fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

Estimam c3 proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitdtii apelor de suprafata/ subterane.
Protectio solului si subsolului

in perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucririlor vor include masuri specifice pentru
gestionarea deseurilor generate la fata locului, pentru a evita poluarea solului.

Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul urgamzarllur de santier in

cantitati reduse, prin gestiunea clara a necesitatilor pentru fiecare etapa. o —

Acestea vor fi transportate etapizat i puse imediat in operd, reducand la minim Efe:teié“(negétive cauzate
de transportul acestora. HER ,/J S\ABIL

in mod coricret, in etapa de constructie se vor lua urmatoarele masuri: : !..,. : -

e Se va evita/interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri uzate de la utliajaiemmutﬂacele de
transport utilizate pentru executarea lucrarilor; Rz |

e Pe durata lucrarilor nu se vor arunca, incinera, depozita pe sol si nici nu se vor ingropa“deseuri
menajere. Deseurile se vor depozita separate pe categorii (hartie, ambalaje din polietilend, metale etc) in
recipiente sau containere destinate colectarii acestora;




o in cazul unei poludri accidentale (eventuale scurgeri de carburanti, lubrifianti) in vederea limitarii si
inlaturdrii pagubelor, se vor lua masuri imediate prin utilizarea de materiale absorbante, strangerea in saci,
transportul si depozitarea temporara in organizarea de santier, dupd care se vor preda unitatilor
specializate pentru eliminare;

In etapa de operare si de dezafectare a capacititilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi
tipuri de utilaje.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii solului/ subsolului.
Zgomot si vibratii

in perioada de executie a lucrdrilor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si duratd temporare,
se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:

« traficul auto din zona organizdrilor de santier i de pe drumurile de acces catre fronturile de lucru;

o activitatile din fronturile de lucru, de sapaturi, de manevrare a materialelor/ echipamentelor/
instalatiilor, respectiv de incarcare si descarcare a acestora;

e functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/ monta;j.

Avand in vedere specificul lucrdrilor, nu sunt asteptate efecte semnificative asupra receptorilor sensibili, in
plus, in etapa de executie toate lucrarile se realizeaza pe timp de zi cand limitele maxim admisibile sunt
mai permisive fata de cele pe timp de noapte, prin urmare, nu sunt prevazute amenajari sau dotari
speciale pentru protectia impotriva zgomotului sau a vibratiilor, deoarece nivelul produs de acestea nu
este semnificativ.

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/ instalatiilor, potentialele surse de de zgomot si
vibratii nu vor depasi valorile din etapa de constructie/ montaj.

Estimam cd proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra nivelului de zgomot/ vibratii existent.
Protectia biosferei si ecosistemelor

Prezentul proiect, nu intrd sub incidenta art. 28 din QUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sdlbatice, aprobatad cu modificari si completari
prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare,

De asemenea, proiectul nu afecteaza: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pana la
ridicat al fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie recunoscute ¢a au o valoare
ridicatd a biodiversitdtii si terenuri care servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flord si
fauna) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri mpadun‘[é sau—tamnurl care
sunt acoperite partial sau integral sau destinate sa fie acoperite de arbori. - : e

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural $I antrdp’It ine care ai:estea se
incadreaza, dupa caz ’

h

In zona studiatd nu s-au identificat factori de risc antropici sau naturali care pﬁt sa afecteze instalatiile
electrice proiectate.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii
Consumul mediu anual de energie electrica fiind de 2.697,57 MWh, iar investitia propusa avand o

capacitate de productie de energie electricd din sursd regenerabild solara de 2.360,00 MWh/an, prin
proiectul de fatd, beneficiarul isi propune s isi asigure consumul de energie electrica propriu in procent de
aproximativ 85,82 %.

40




4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Prin proiectul “Instalatie fotovoltaica on-grid cu puterea instalata de 2.004,66 kwp Aeropaortul International
Maramures RA”, beneficiarul isi propune indeplinirea urmétoarelor obiective:

Obiectiv general:

Majorarea productiei de energie electrica din surse regenerabile, prin instalarea de nol capacitati de
producere a energiei din surse regenerabile, care sd contribuie la atingerea obiectivelor asumate de
Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiel,

Seare in vedere crearea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie, prin intermediul panourilor fotovoltaice, cu scopul de a satisface aproximativ 85,82% din
necesarul de energie electrica al aeroportului, in termen de maxim 12 luni de la data semnarii contractului
de finantare, dar nu mai tarziu de 31,.12.2026, tinand cont de capacitatile administrative, tehnice si
financiare ale solicitantului.

Activitatile proiectului contribuie la indeplinirea obiectivelor prestabilite, avand o capacitate instalata de
productie a energiei din surse regenerabile de 2 MW si generand o reducere estimata a emisiilor de gaze
cu efect de sera de 1.444,08 echivalent tone CO2/an. De asemenea, proiectul vizeaza o productie medie
de energie electrica din surse regenerabile de 2.360 MWh/an si o productie totala de energie electrica din
surse regenerabile de 47.200 MWh pe o perioada de 20 ani. Factorul de capacitate al centralei electrice
este estimat la 13.47%.

Indeplinirea obiectivelor specifice ale proiectului va aduce economii semnificative la facturile de energie
electrica ale Solicitantului. Productia generata de Centrala Electrica Fotovoltaica va acoperi aproximativ
85,82% din consumul anual al institutiei, iar intreaga productie a centralei este orientata catre
autoconsum.

Implementarea proiectului va avea un impact pozitiv asupra mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera. Suma solicitata pentru proiect, raportata la costurile eligibile pe MW instalat, este de
349,682,99 Euro/MW fara TVA.

Obiective specifice:
- Instalarea unei capacitati noi de producere a energiei din surse regenerabile (solard), avind o
putere de 2 MW.
Reducerza emisiilor anuale de gaze cu efect de sera, generate de consumul de energie electrica,
cu 1.444,08 t COy/ an®
- Contributia la cresterea cantitatii de energie electrica produsa din surse regenerabile cu 2.360
MWh/ an.

F |1"_|"|I " e
In conformitate cu cerintele Ghidului solicitantului, proiectul trebuie s3 demﬂnsnégt,ﬁﬁtrlbu]lg 1a
indicatorii de rezultat, Indicatorii obligatorii la nivel de proiect sunt men;iuna;j ln tﬂbE!u‘E mai jos, 5!‘

definiti in cele ce urmeaza: .' ) ELIIE
uﬁha.ta. E e '?“_.-. l '
iD Indicatori obligatorii la nivel de proiect d "9 » aoniny |
_ masura by |
indicatorul 1.1 - Capacitate nou instalatd de producere 2 M‘W F- 208 o0 e |
realizare energiel din surse regenerabile a '
Echivalent | 1.444,08
. Reducerea gazelor cu efect de serd: Scidere '
Indicatorul 1.2 - rezultat s tone de
anuald estimata a gazelor cu efect de serd
Co2/an

' Factorul de emisii de CO: =061 19 1one CO=' MWh
-+1




Llndicamrm 1.3 - rezultat MWh/an

Productia medie de energle electrica din surse 2.360,00
regenerabile

Productia totalé de energie electrica din surse
Indicatorul |4 - rezultat e o) i btz MWh 47,200
regenerabile pentru pericada de referinta

| Procentul din productia totald de energie din
Indicatorul |5 surse regenerabile estimat a fi folesit pentru B 85,82
consumul propriu (*)

Indicatorul 1.6 - rezultat Factorul de capacitate al centralal electrice % 13,47

' Scenariul 1:

Centrala electrica fotovoltaicad va avea ca si echipamente primare (principale) un numar total de 4662
panouri fotovoltaice cu puterea instalatd de 430 Wp, rezulténd o putere instalata totalad de 2.004,66 kWp,
20 invertoare cu putere nominala in curent alternativ de 100 kW fiecare care vor colecta puterea produsa
de panouri.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe terenul
beneficiarului, astfel:

. Pancurile fotovoltaice amplasate la sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o
structura metalica de fixare si sustinere, dimensionatd corespunzator: 864 buc. panouri avand fiecare o
putere de 430 W.

+  Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF
61281, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionatd cures;mnzatur 3798 buc. panouri
avand fiecare o putere de 430 W.

. Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sus’;lnere' ﬂl 1:1.1:}.:, ;u?rfd ﬁﬂcaze_p
putere de 100 kW, N Eomeniy g, “0leengy,
Centrala fotovoltaica va mai avea in componenta: CNERSA, '

. sistem de monitarizare productie; I Vednes = A VAS) s
. instalatie de impamantare; O '- Ofy ¢

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesarad montarea a trei tablouri de distrlbutle prE:’mct«atE,,
care vor prelua toata energia sositd de pe invertoare si a unui post de transformaﬁe?nmivelﬂqé de beton
proiectat care va prelua toatd energia sositd de pe tablourile de distributie.Invertoarelé” sitablourile’ deis

distributie se vor monta pe structura de sustinere a panourilor fotoveltaice din cadrul parcului pmlecta‘c. ~
Scenariul 2:

Centrala electrica fotovoltaicd va avea ca si echipamente primare (principale) un numar total de 3670
panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 545 Wp, rezultand o putere instalata totald de 2.000,15 kWp,
40 invertoare cu putere nominald in curent alternativ de 50 kW fiecare care vor colecta puterea produsa de
panouri.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe terenul
beneficiarului, astfel:

. Panourile fotovoltaice amplasate la sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 1132 buc. panouri avand fiecare o putere de
545 W.

« Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe
o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 2538 buc. panouri avand fiecare o
putere de 545 W.

s Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 40 buc., avand fiecare o putere de 50
kW,
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Centrala fotovoltaicd va mai avea in componenta:
] sistem de monitorizare productie;
. instalatie de impamantare;

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesarid montarea a trei tablouri de distributie proiectate,
care vor prelua toata energia 50sita de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopa de beton
proiectat care va prelua toatd energia sosita de pe tablourile de distributie.Invertoarele si tablourile de
distributie se vor monta pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

Analiza financiara

scopul elaborarii analizei financiare este de a:

s Evalua profitabllitatea Investitiei;

» Evalua profitablilitatea proiectulul din perspectiva proprietarulul in conditiile cofinantarii UE);
* Verifica sustenabilitatea financiara a proiectului.

Scopul prezentului capitol este de a calcula indicatorii de performanta financiara pentru cele doud scenarii detaliate
in cadrul prezentului S5tudiu de fezabilitate denumite generic Scenariul 1 si Scenariul 2, pentru a determina care
dintre acestea este optim din punct de vedere financiar, in vederea implementarii.

Din punctul de vedere al structurii prezentului capitol se vor realiza urmatoarele:

- Prezentare ipoteze — generale pentru ambele scenarii analizate;

- Prezentarea cheltuielifor aferente flecarul scenariu;

- Prezentarea veniturilor aferente fiecarul scenariu;

- Calcularea indicatorilor de performanta financiard; fluxul cumulat, valoarea actualizatd netd, rata interna de
rentabilitate si sustenabilitatea financiard.

e

Prezentare ipoteze: {'--*1".'"."}'1!;:- = —
WErTET da B

i I clones il E

|

|

dnlam
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Urmatoarele ipoteze sunt valabile ambelor scenarii:

- Drizontul de timp al analizel este de 21 de ani dupa cum urmeaza: *HEREC) 'ﬁnﬁ ILE

* Perivada de implementare a proiectului—1 ani (anul 1) Vorificator gn o ]

* Pgrioada de operare a proiectului 20 ani, pericadd in care sun pr’mmna@é 'J': nf";[m % domuni ul
costuri de operare; =2 Bhnologleg
Toate sumele prezentate sunt in Lel. In cazul in care este folosit Dﬁbﬁhmdﬁllﬁﬁeﬂ |J-I!:,ﬂ-l este precizat
distinct; r“-""'“'——--—--__._ﬁ_q_____u‘_ [

- Cursyl valutar este de 1 euro = 4.9683 Lej;
Valoarea TVA— 195%:;
Rata de actualizare utilizata este 6%, rata ROBOR
Analiza este realizatd la preturi constante — avand ca perioada de referintd anul 2023, uitimul an incheiat
inainte de depunerea proiectulul;
Atat costurile cat si veniturile nu iau in clacul influenta inflatiei — respectand prevederile Ghidulul European
privind elaborarea analizelor Cost-Beneficiu, respectiv ale Ghidulul Solicitantului.;

in cazul ambelor scenarii se tine cont de principiul incremental, fiind raportate la varianta "férd proiect” .
Astfel analiza scoate in evidentd strict indicatorii proiectului fard ca acestia =3 fie alterati de alte actiuni ale
beneficiarului. Totodata, prin acest demers se respectd cerinta specificd din cadrul Ghidulul Solicitantulul si anume -
"prajectul trebuie 53 fie in mod clar o unitate de analizd independentd”.

- Preturile {veniturile si costurile] vor fi pastrate constante pentru intreaga perioada de analiz3, Se considera
ca durata analizel — 21 de anl este una extrem de mare pentru a putea estima directia in care va merge
mediul economic. Atat prefurile precum si costurile pot creste sau scadea (asa cum au facut-o in witimii 20
de ani] motiv pentru care scenariul "constant” este la fel de viabil ca orice alt scenariu. Totodata, pastrarea




tuturor elementelor la ur nivel constant eliming riscul subiectivitati si conferd o mult mai mare transparenta
in determinarea indicatorilor prolectulut.

- Analiza este realizatd in conformitate cu principul economic al prudentei = cesturile sunt prezentate intr-o
manierd usor supraevaluatd pe cand veniturile intr-o maniera usor pesimista.

- Analiza celor doud scenaril ia in calcul exclusiv impactul prolectului, fard a evalua in vreun fel situatia
societdtil. Proiectul este asadar o unitate de analizd independentd, respectind cerintele Ghidulul
Solicitantului.

Costurile proiectului:

Costurile proiectului sunt specifice pentru fiecare scenariu in parte §i sunt compuse din urmatoarele categorii de
cheltulel:

. Costurile de Investitie totale — Includ atat costurile de capital cat si costurile legate de implementarea
proiectulul care nu vor fi capitalizate {exemple: costurl cu pregatirea documentatiilor de finantare, costuri cu
managementul proiectulul, costuri de publicitate si informare, costuri cu auditul proiectului, ete);

. Costurile de Tnlocuire — includ costurile cu inlocuirile de EEhIpﬂTrTIFT'HEE cudurata de Vlatﬂ economica mai mica
decit pericada de referintd a proiectului; Lloerfiateny p '-«;, oty r.m
. Costurile de operare — includ toate costurile generate de cpEJarea 5 lﬁirﬁlﬂnma gr;-rfj&\;rmmtun sau a
infrastructurii modernizate. | CHEREC U=
. Costuri financiare — legate de dobanzi ] TECHER Yasi g
Costurile cu imrestlth: [ @iy lor ;h AN ;‘: “" domen) i
| Ninolg ..]Il..-_r
Intabe!ul urmatnrsunt prazentate custurﬂﬁ cu muresmla -'J _ ERHa fe. 29152000 I

Total (Fara TVA) 14,121,033.88 i 17,173,101.54

CaM [fard TVA) 7.,802,026.96 8,805,288.00
Capacitate de productie 2MW ZMW

Defalcarea costurilor pe componente se regaseste in devizele generale aferente fiecarui scenariu.

Aceste costuri se realizeazd o singurd datd — pe durata unui an calendaristici denumitad pericada de implementare a
prolectulul. Costuri de operare — ipoteze valabile pentru ambele scanarii:

Costurfle de inlocuire

Infrastructura tehnica de producere a energiel regenerabile este formata din mal multe componente tehnice -
fiecare cu o duratd de viata distinctd, La momentul de fatd nu se cunoaste furnizorul sau modelul de echipament ce va
fi achizitionat, motiv pentru care nu poate fi determinat cu acuratete care este pericada de timp pentru care
echipamentele vor functiona. Majoritatea tehnologiilor disponibile In prezent ofera insa o perioada de garantie de
peste 20 ani. Astfel, este greu de spus cand si daca va fi cazul ca anumite componente investitionale vor fi inlocuite pe
orizontul analizat de 22 ani (din care 20 de functionare).

Costurile de inlocuire au un impact semnificativ asupra proiectiilor si pot cu usurinta influenta rezultatul in
functie de valoarea pe care o consideram pentru acestea.

Conform metodologiel de realizare a ACE propusa de CE se recomanda ca orizontul analizat pentru investitii sa
nu fie mai mare decat durata de viata normata sau estimata a investitiel si in consecinta in analiza financiara sa nu fie
necesara includerea acestor costurl. In cazul nostru, pericada de analiza este similara cu pericada estimata de viata a
tehnologiei astfel incat consideram ca este potrivit sa NU fie incluse in fluxurile de numerar costuri de inlocuire,
Aceasta nu reprezinta o ipoteza optimista (adica nu se presupune ca nu vor fi necesare sub nicio forma) ¢i din contra se
doreste doar ca analiza sa nu fie influentata artificial si indicatorii reglati prin introducerea unel sume de convenienta
intr-un an de convenienta astfel incat sa se obtina fix indicatorii doriti.

Deci, datorita pericadei de analiza similare cu durata de viata a instalatiilor, NU vom considera costuri de
inlocuire pe orizontul analizat. Consideram ca eventuale inlocuiri ar fi normale si se vor realiza cu precadere dupa un
orizont de functionare de 20 ani.
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In schimb, pentru ca anallza sa respecte principiul prudentel se yvor considera costur| de mentenanta perpetue
(anuale) de intretinere si reparatii pentru investitie astfel incat ipoteza ca pe orizontul analizat sa nu se efectueze
inlocuir) sa fie sustinuta. Aceste cheltuieli sunt detaliate in sectiunea de costuri operationale, aceste costuri anuale cu
mentenania preventiva fiind estimate ca procent de 2% din valoarea investiei . Scopul acestor costuri este de a asigura
faptul €3 productia poate fj pastratd pentru cei 20 de ani de analizd, evitand deteriorarea panourilor.

Costuri de exploatare estimate ca procent de 2% din valoarea investitiel.

Costuri de administrare piete OPCOM - se are in vedere intrarea pe 3 astfel de piete, pretul individual fiind
de 13.200 lei, rezultdnd un cost total de 39.600 lei, valabil pentru fiecare scenariu.

Costurile variabile:

Reprezintd costurile care sunt influentate de valoarea investitiei si de puterea instalatd a acesteia. In ambele scenarii
analizate, veniturile societdtii scad anual din cauza faptului ca instalatia fotovoltaicd are un usor proces de degradare,
proces in urma carula productia scade constant, Costurile variabile, direct raportate la valoarea veniturilor (costul cu
dezechilibrul de retea si cel cu operarea comerciald) scade asadar intr-o proportie similara cu scaderea veniturilor, in
paragrafele urmatoare va fi prezentat modul de determinare al acestora pentru anul 1 de operare (anul 3 al analizei).
Cost dezechilibru de retea: reprezinta costurile pe care beneficiarul infrastructurii le va plati anual pentru
dezechilibrele de retea, avand tn vedere ca beneficiarul nu are capacitate de stocare, vor fi estimate la 12,5%
din valoarea pe care societatea o va tranzactiona catre SEN.

Taxa ANRE:

Aceste costuri sunt anuale si sunt previzionate la 0,1% din valoarea vanzarilor estimate. Reprezintad
cheltuielile pe care societatea le va suporta anual pentru a putea vinde excesul de productie in SEN,

Taxa privind operarea comercial@ fost estimata la 10% din productia previzionata a fi vanduta .
Valoarea reziduala

in realizarea calculelor necesare pentru intocmirea analizel cost-beneficiu s-a stabilit ¢3, nu va mai ramane
nicio valoare reziduald. in consecintd amortizarea echipamentelor se va realiza atit economic, cit si financiar, pe
intreaga perioada de implementare a profectului, rezultind o valoare reziduala ZERO.

Avand in vedere nivelul tehnologic sctual, sistemele fotovoltaice au o Rata de deteriorare s randamentului
anual al Instalatiel fotovoltaice de cca 0.55%, insa dupd pericada de amortizare, sistemu! rdmane in continuare
praductiv.

Suplimentar la costurile prezentate, mai exista o serie de costuri si anume cele cu-amartizarea. In costul
investitional si supus procesului contabil de amortizare sunt 1nclu5e 5;, cheﬁgﬂelﬂé c‘u' Hepyiciis asociate

prolectulul de investitii, odata cu mijloacele fixe carora le sunt asociate [In cazul nnstru capacltatea de
producere de energie). i CHERECHES w#H

Veniturile din operare — sunt reprezentate de economille pe care mcie[aztea Ia- 'u‘a dhﬁn’@ ta urmare a
Implementarii proiectului si se realizeaza pe pericada de operare — anii 2 -21., précum 5! dln veniturile ubtlnure din
surplusul de energie ce va vandut

Venituri

Produsul/Serviciul :

implementarea proiectulul va genera la nivelul societatii, un singur tip de serviciu: producerea energiel
regenerablle (solara) prin intermediul panourilor fotovoltaice destinata autoconsumului in proportie de 85.82%.

Contitate:

Cantitatea de energie produsd este determinatd de capacitatea panourilor fotovoltaice coroboratd cu
capacitatea invertoarelor instalate, respectiv 2MWh. Reprezintd cel mai volatil element al prolectului - in sensul in
care productia realizata de catre societate scade anual, ca urmare a usoarel degradari fizice a Infrastructurii tehnice. A

-
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fost luat In considerare un factor de degradare anual de 0,55% a randamentului panourilor, avand In vedere nivelul
tehnologic actual.

Productia medie de energie electrica este 2,360 MWh/an conform studiului de fezabilitate.

Consumul aferent anului 2023 a fost de 386 MWh.Odata cu deschiderea noului terminal consumul va creste
tu: 2,242 MWh. Consum total estimat incepand cu 2025: cca 2,628 MWh Anul 1 reprezinta anul 2025. Ca atare inanul
2026, respectiv primul an de productie, consumul estimat al aeroportului este de circa 2,628 MWh.

Astfel B5,82% din productia obtinuta va fl destinata autoconsumului st diferenta va fi vanduta,
Pretul

Pretul reprezintd cel mal important element al intregii analize financiare, o supraestimare sau
subdimensionare a acestuia putand cauza decizil investitionale gresite.

- in determinarea pretului pentru energla utilizata pentru autoconsum, s-a tinut cont de pretul mediu aferent
anului 2023 — 862 lel/MW, calculat in baza informatiilor preluate din facturile de energie electrica transmise
de beneficiar.

In determinarea pretului pentru energia produsa ce va fi vanduta, s-a utilizat un pret mediu de 512 Iei, calculat
ludnd in considerare pretul mediu de tranzactionare, estimat pentru intervalul :Jﬂlﬁ",,“ Wﬁt‘nr'hrﬂza—ind.lcatﬂrflnr

e " iants

specifici publicati de Opcom SA (hitps://www.opcom.ro/ropexfm/ro) | " domanli) £ - 3

Efe __““I
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Concluzii:
- Investitia este profitabila in fiecare an avand capacitatea de auto sustinere pe toata perioada de viata a
investitiel in ambele scenarii;

Avand proiectate toate situatiile financiare ale proiectului se proiecteaza fluxul de numerar care sta la baza calculului
tuturor indicatorilor relevanti de proiect respectiv indicatorii de performanta ai proiectului (RIRF/C, VANF/C),
sustenabilitatea (pe perioada de implementare si operare) si indicatorii de performanta ai capitalului propriu (RIRF/K,
VANF/K).Calcul indicatori de performanta - rentabilitatea financiara a prolectului (RIF/C, VANF/C)

Rentabilitatea financiara a investitiel se poate evalua prin estimarea valorii financiare nete actuale (VAN) s a ratel
rentabilitatii financiare a investitiei (RIR). Acestl indicator| aratd capacitatea veniturilor nete de a acoperi costurile de
investitil, Indiferent de modalitatea in care acestea sunt finantate.

Pentru ca un prolect sa poata fi considerat eligibil pentru acordarea cofinantarii din Fonduri, indicatorii de
performanta financiara a proiectului trebuie sa denote NECESITATEA FINANTARI - VANF/C trebuie sa fie negativ si
RIRF/C trebuie s fie mai mic decit rata de actualizare folositd pentru analizd. Cu alte cuvinte, acest proiect FARA
FINANTARE nu este unul fezabil de realizat din fonduri propril.

Profitabilitatea financiara a Investitiei a fost determinatd prin estimarea ratel financiare de rentabilitate a
investitiei (RIRF/C) iar pe baza fluxului de numerar net actualizat cu rata de actualizare de 6% prin calcularea venitului net
actualizat al investifiei.

Rata interna a rentahbilitatii financiare a investitiei este calculata luand in considerare costurile totale ale investitiel
ca o iesire {impreuna cu costurile de exploatare), iar beneficiile (inclusiv valoarea reziduala) ca o intrare.

Flugurile de numerar luate n calculul RIRF/C respectiv VANF/C se regasesc detaliate In continuare.
Formulele de calcul pentru determinarea celar dal indicatori sunt urmatoarele:
VAN=E-1i-CFi{1+r}i+ni=0VR(1+r|n+1

pentru calculul Valoril actuallzate nete respectiv
VAN=:-1i-CFi(1+RIR}i+ni=0VR{1+RIRn+1=0

pentru calculul Ratel interne de rentabilitate economice a proiectulul

unde: VANF —valoarea actualizatd netd financiari;

| = Valaarea investitiel,

FM = fluxul net de numerar degajat de investitle pe parcursul pericadel de exploatare previzionata de 20 ani, care
include toate incasarile si toate platile operationale;

r - rata de actualizare/scont; in cazul investitiel analizate, rata de actualizare selectatad pentru calculul VANF este
der 6%

| — nurmdrul de ani ai perioade] de realizare a investitiel (anul i); o e

oritates Nationrid do Roglement,
n - numarul de ani ai perioadei de investitie si expioatare previzionate, luati i GonsideFare pentru calculul VANF;
iavaloride lalla 21; 1

' SHERECHESAASE €
VR = valoarea reziduala ' . z {
Veniturile si cheltuielile pentru analiza financiara, includ: s Wizl flor glddrice toly
a) baza este investitia Initiala, data de valoarea totala a bugetului investitional,

b) valoarea reziduala este valoarea finald a investitiei la sfarsitul perioadei de prognoze; (zeroin cazul de fatd)
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¢) fluxul de numerar: cu specificitatile calculului VANF si RIRF in conformitate cu metodologia de elaborare
conform manualului CE (fara fluxuri de taxe, fluxuri financiare, etc. doar fluxurile operationale si investitia)

d} rata de actualizare realizeazd aducerea fluxurilor de numerar (initial, final si anuale) viitoare la valorile
momentului de bazad al Investitiel, anul 1;

e] fluxul de numerar actualizat reprezinta corectarea fluxului de numerar prin coeficientul de actualizare, respectiv
aducerea valorilor la momentul de baza al investitiei.

Prezentam calculul indicatorilor de performanta financiara a proiectului.
SCENARIUL 1

AL oA

I VT R T T o T T

FLEEATY ATl Ed 44t 188 AT3 TR0

SCENARIUL 2

[ T Y R N T 1 I I N T O 7 A I =™

EE3 i)

Valoarea indicatorulul RRF/C indicd dacd cofinantarea UE nu depdseste valoarea monetara ce face proiectul rentabil,
pentru a nu genera un caz de suprafinantare, Astfel, VANF[C) inainte de contributia UE ar trebui 53 fie negativa si RRF(C)
ar trebui 53 fie mal mica dec3t rata de actualizare folasitd pentru analizd.

In cazul de fatd, in ambele scenarii VANF (C) are o valoare negativi iar RRIR/C o valoare inferioard ratei de actualizare
{de 6%) rezultdnd cd ambele scenarii necesita finantare,

RIRF/C 4.79% | 1.54%

VANF/C -1,810,883 -6,220,714

Sustenabilitatea financiara (inclusiv fluxul cumulat)

. Sustenabilitatea financiard a proiectului este asigurata prin verificarea faptului ca fluxul de numerar net

cumulat (neactualizat) este pozitiv (sau egal cu zero) pentru fiecare an si pe parcursul intregii pericade de
referintd luate in considerare;

. Fluxurile de numerar nete care sunt luate in considerare in acest sens au tinut cont de costurile de
investitie, de toate resursele financiare (cofinantare UE, credite bancare, subventii, alocatii bugetare), de
veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la mormentul in care sunt platite, de rambursarile
obligatiilor financiare ale entitatii precum si de aporturile de capital, dobanzi si taxele directe;

. In determinarea sustenabilitdtii financiare, nu s-a tinut seama de valoarea reziduald, activul nefiind
lichidat in ultimul an de analiza.

ochiator Nutinnatd o 1-..';'.;.'..;...|.’.:--"J

Totodata, sustenabilitatea financiara este corelata cu;

LT I.. ,.,ul ......

= graficul de realizare a investitiel versus pruldct{a 1unar§ a fluxului de numerar pie perigada de realizare
a investitiei; CHER




. planul de finantare si sursele prevazute, cu prezentarea detaliatd a graficelor de rambursare a
imprumuturilor, costul creditului (acolo unde este cazul), graficul cererilor de rambursare a cheltuielilor
efectuate, versus proiectia anuald a fluxului de numerar pe perioada de operare.

SCENARIUL 1

Termenul de recuperare a investitiei <13ani
Gradul de acaperire a cheltuielilor operationale - 2.93
SCENAHIUL 2

Termr-_-nu] de re:upemre a 1nvesﬂhei peste 20 ani
Gradul de acoperire a cheltuielilor operationale- 2.46

Din analiza fluxurilor de numerar inregistrate la sfarsitul fiecarui an, reiese faptul ca in cazul ambelor scenarii,
proiectul este viabil prin dispanibilitatea surselor de finantare pentru ocoperirea costurilor proiectului,
sustenabilitatea financiara a proiectului fiind asigurata prin verificarea faptului c¢é fluxul de numerar net
cumulat (neactualizat) este pozitiv (sau egal cu zero) pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade de
referintd luate in considerare (anii 2-21 de operare), insd fn cozul scenariului 2 termenul de recuperare a
inestitiei este mai mare decat in cazul scenariului 1. Mentionam ca Anul 1 este anul in care se va realiza
investitia si implicit fluxul de numerar net cumulat neactualizat prezinta o valoare negativa

Stabilirea contributiei maxime din fondurile eurcpene se realizeaza conform regulilor aplicabile ajutorulul de stat
si a celor aplicabile pentru accesarea sprijinul financiar in cadrul Fondului pentru modernizare (FM] - Programul-cheie 1
Surse regenerabile de energle 5| stocarea energiel. pentru proiecte de iﬁﬂmlﬁiﬁmﬁﬁpanﬁg gFEFprudntere energie

electrica din surse regenerabile (energie eoliana, solard sau hidro), in vederea sustineriiunes eoan emisiiscazute de
carbon §i atingeril obiectivelor asumate de Romania In cadrul  Planului Natlanal Ili'itegrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PMNIESC). | CHERECHES was LE

| denota oportunitatea

neoipsds
.,l-l.

Tinand cont de plafonul impus dar si de analiza financiara a -:a#ta’lu‘[ul inbiestit |
finantarii), suma solicitata in cadrul profectului de investitii este de 349,682.99 Eum,a'l‘lumf""'"'--- g,

Pentru prezentul prolect, sursele de finantare sunt urmatoarele: =07 e a0

Valoarea totald a investitiel cu TVA 16,776,155.62 20,406,209,54
din care TVA 2,655,121,74 3,233,108.40
Valoarea neeligibild a investitiel cu TVA 4,649,960.47 5,383,997.42
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Valaarea eligibild a investitiel cu TVA 12,136,195.15 15,022,212.52

Valoarea ajutorului de stat solicitat 3,474, 660.00 3,474,660,00
Contributia salicitantulul 13,301,495.62 16,931,549.94
Surse propril 13,301,495 62 16,931,549.94

Credit 0.00 0.00

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economici: valoarea actualizata
netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz analiza cost-eficacitate;

Conform prevederilor HG 907, in cazul, in cazul obiectivelor de investitii a caror valoare totala estimata nu
depdseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotdrare a Guvernului, potrivit
prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completdrile ulterioare, se
elaboreazd analiza cost-eficacitate. Avand in vedere prevederile clare ale Ghidulul Solicitantului — care
precizeazd " analiza cost — eficacitate care se va regasi in structura Studiului de Fezabilitate nu este suficienta
pentru a justifica un proiect, chiar daca furnizeaza informatii in scopul de a selecta o optiune, aceasta nu
prevede nimic cu privire la sustenabilitatea financiarad a proiectului / alternativei selectate. In acest sens este
necesar ca documentul Analiza Cost Beneficiu 53 fie elaborat in conformitate cu prevederile Ghidului ACB al
CE 2014 -2020."

In concluzie, la capitolul de fatd se va realiza o analiz3 economica (sau analiza de tip cost-eficacitate),
rezultatele acesteia furnizand informatiile necesare in vederea selectarii unei optiuni. Scopul prezentului
capitol (si implicit al studiului de fezabilitate) va fi atins — rezultatele finale permitdnd realizarea unei selectii
de optiune.

Analiza economicd masoara impactul economic, social 5i de mediu al proiectului s evalueazd proiectul din
punct de vedere al societatii. Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie
net3 pozitiva pentru societate si, in consecintd, merita 53 fie finantat din fonduri publice. Analiza fezabilitatii
prezentatd anterlor a luat in considerare exclusiv efectele financiare directe ale investitiei asupra
patrimoniului beneficiarului. Avand in vedere faptul ¢a proiectul de investitii nu are asociat in exclusivitate un
obiectiv lucrativ propriu-zis, se impune acordarea unel importante sporite

Metodologia folosita pentru evaluarea contributiei proiectului la bunastarea economica si sociald a populatiei
ca urmare a implementarii investitiei, este in conformitate cu Ghidului de analizd cost-beneficiu pentru
proiecte de investitii al CE 2014-2020. Pasii luati in calcul pentru determinarea indicatorilor de rentabilitate
economica sunt prezentati in paragrafele urmatoare:

- Efectuarea corectiilor fiscale 1 — e —

A”L'.'ﬂiﬂ ol "
in evaluarea intrarilor si iesirilor taxa pe valoarea ad3ugata precum si platile a‘.ﬂ.!g’mﬁfiim* 5u-;iale au fost excluse
din calcul. Aceste valori nu au fost luate in calcul in nici un punct al i;IIEzEptE[ ,&nq[m& Cost beneficiu.
Suplimentar, ca si in cazul analizei financiare, nu a fost luata in calcul nfluenta inflatiei s: cresteru preturilor

de consum Verifirator e

Inst L ore i
- Corectia externalitatiilor {’

Auioriznla

Aceasta are drept obiectiv determinarea beneficiilor si costurilor externe {ext'er]naf[;;n} care nu au fost luate
in considerare in realizarea analizei financiare. Desi acestea pot fi usor identificate, ele sunt greu de cuantificat
si, in aceasta situatie, trebuie enumerate pentru a oferi factorului de decizie elemente in vederea adoptarii
deciziei. Ca reguld generald, fiecare cost sau beneficiu social care se rasfrange asupra altor subiecti in absenta
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compensarii trebuie contabilizat in aceasta etapa. Conform prevederilor Ghidului de analiza cost-beneficiu
pentru proiecte de investitii al CE 2014-2020 de pentru investitia de fata, factorii de corectie ai
externalizarilor recomandati sunt de 1.

Externalitati negative:

Singura externalitate negativa a analizel este valoarea economica a costurilor investitionale, corectate fiscal
conform indicatorilor prezentati in finalul prezentului capitol. Practic, pentru a obtine toate beneficiile pe care
proiectul de fata le genereazd sunt necesare costuri investitionale care pot fi oricdnd directionate catre aite
obiective strategice. Daca din punct de vedere financiar, Impactul acestora a fost calculat in rubrica anterioara,
din punct de vedere economic acestea vor fi incluse in sectiunea urmdtoare, reprezentand un element negativ
in determinarea indicatorilor de performanta.

Externalitili pozitive

Reprezintd toate elementele care contribuie intr-o manierd pozitiva la obtinerea rentabilitatii economice a
proiectului. Tn cazul de fatd — au fost identificat ca beneficiu socio-economic major: Reducerea emisiilor de
CO2 —ca urmare a abtinerii de energie provenita din surse regenerabile.

Beneficiarul va acoperi contributia proprie |a cheltuielile eligibile si neeligibile ale proiectului, precum si alte
costuri necesare pentru finalizarea proiectului din alocari bugetare din partea Consiliului Judetean Maramures.

In cele ce urmeaza prezentam analiza indicatorilor de eficiento a investitiei cele 2 in doua variante:

1. Varianta cu finantare nerambursabila (cu proiect); ,:_*:l‘_—l—— B —
oritaton MNaHannia

2. Varianta fara finantare nerambursabila (fara proiect) = In #ceasta ﬂhﬁ!nba.'.se;:_ilsij.'ln'i"cnnsiderare
accesarea un credit pentru acoperirea valorii aferenta valorii g'nerambqg;la]g:illg ce ar fi fost accesata in

ipoteza finantarii proiectului, cu o rata a dobanzii de 9,1% (ROBROR+3%). - Vj=iL=

Vesificator do ¢

lm._.'_:,,r_-‘ of Qleciffd b a. I
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INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU
PUTEREA INSTALATA DE 2.004.66 KIVE L4 AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA

Concluzii finale:

- Valoarea actualizatd netd (VAN) este pozitiva in cadrul scenariului cu proiect si negativa in cadrul
scenariului fara proiect (fara finantare UE) in cazul Scenariului 1, iar in cazul Scenariului 2 este negativa
atat i cadrul scenarlului cu proiect cat si fara proiect (fard finantare LIE);

- In cazul Scenariului 1, rata internd de rentabilitate a investitiel in cadrul scenariului cu proiect este mal
mare decat rata de actualizare, iar in varianta fara proiect (fara finantare UE), este mai mica decat rata e
actualizare, dovedind astfel rentabilitatea investitiei.

- Tn cazul Scenariului 2, rata internd de rentabilitate a investitiei atat in cadrul scenariului cu proiect cat sl
fara proiect (fira finantare UE), este mal micd decat rata e actualizare, neindeplinind astfel conditia de
rentabilitate a investitiei.

Se recomanda Scenariul 1.
4.8, Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate are ca oblectiv identificarea variabilelor critice si impactul potential al variatiel
acestor variablle asupra Indicatorilor de performanta financiard si economica.

in randurile urmatoare este prezentatd si aceasta analiza, care presupune parcurgerea urmétorilor pasi:

- Identificarea variabilelor care sunt considerate critice pentru durabilitatea beneficiilor projiectulul. Acest lucru se
va realiza prin modificarea procentuald a unul set de variabile ale investitiel i apol calcularea valori] indicatorilor de
performanta financiara;

- identificarea indicatorilor de perfermantd pentru care variabild poate deveni critica;

- calculul "valorilor de comutare” pentru variabilele critice identificate (reprezint3 modificarea procentuald a
variabilei critice identificate care determina ¢ valoarea indicatorului de performantd analizat sa ajunga sub un nivel
minim de acceptabilitate).

Asttel, se incepe analiza de senzitivitate stabilind parametrii de intrare pe care se va structura aceasta.
Acesti parametrii vor reprezenta variabilele critice din studiul de fata. variatia lor va determina variatii in indicatorul
de performanta ai proiectului. In functie de efectele propagate, variabilele critice se vor clasifica in elastice,
inelastice sau cu elasticitate unitard. Analiza de senzitivitate este un input al analizel de risc din subcapitolul
urmataor.

Parametrul de intrare care reprezinta o variabila critica este valoarea investitiei proiectului.

Indicatorii de performatd pentru care se va realiza calculul valorilor de comutare este unul dintre cei mai
reprezentativi indicatorl ai prolectulul si anume:

- Valoarea actualizata neta economica (VANE);

In continuare se analizeaza impactul variatiei variabilelor de intrare asupra indicatorului de perfermanta ai
profectulul, Se va identifica Impactul in urma unor masuratori distincte pentru variatii de 10% a parametrulu|
pretulul mediu (considerat a fi variabila critica). T

Anul 1 este anul in care se realizeaza investitia. Sustenabilitateal ﬁnfm&aiﬂé-‘éfpﬁ;bi_éﬁléifﬂ__éﬁé:'asigurata prin
verificarea faptulul ca fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) este pozitiv (s5u"8gal cu zero) pentru fiecare an
si pe parcursul intregii perioade de referinta luate in considerare (An 2-An 21).  cyegREC L'.’.':JUJ{.T.':LE
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4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire / diminuare a riscurilor

Avind in vedere rezultatele analizei de senzitivitate si tindnd cont de incertitudinile legate de aspecteie
care nu sunt in mod direct reflectate in calculele realizate in cadrul analizei cost-beneficiu, a fost pregatita o matrice
a riscurilor in vederea identificaril masurilor de prevenire si atenuare a riscurilor,

O Probabilitate de aparitie (P) este atribuita fiecarui eveniment nefavorabil. Mai jos, o clasificare
recomandata furnizata in "Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitil. Instrument de evaluare
economica pentru politica de coeziune 2014-2020";

» A Foarte putin probabil (probabilitate 0-10 %)
* B: Improbabil (probabilitate 10-33 %) %
= C: Probabilitate medie (probabilitate 33-66 %)
= [: Probabil (probabilitate 66-90 %) \
» E: Foarte probabil {probabilitate 90-100 %) uiaiatiiod Clactice tarngl

Flecarui efect ii este atribuit un impact (S) de la, sa zicem, | (niciun efect) la V| {catastrofic), in baza costului
sifsau plerder]i bundstarii sociale generate de prolect, Aceste numere permit o clasificare a riscurilor, asociata cu
probabilitatea lor de aparitie. Mai jos este prezentata clasificarea recomandata in “Ghidul pentru Analiza Cost-

Beneficiu a Proiectelor de Investitii. Instrument de evaluare economica pentru politica de coeziune 2014-2020".

Clasificarea risculul in functie de impact

| Niciun efect semnificativ asupra bunastaril sociale, chiar si fard masuri de
remediere

Il Reducere nesemnificativa a bundstarii sociale generata de project, afectand
foarte putin efectele pe termen lung ale prolectulul,

Cu toate acestea, sunt necesare masuri de remediere sau corective.

Moderat: reducere a bundstdrii sociale generata de proiect, In mare parte de
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] natura financiara, chiar si pe termen mediu-lung.

Iasurile de remediere ar putea corecta problema.

Y Critic: Reducere semnificativa a bunastarii sociale generata de prolect; aparitia
riscului determina o pierdere a functieilfunctillor) primare a proiectulul.
Masurile de remediere, chiar si pe scara larga, nu sunt suticiente pentru a evita
daune grave.

v Catastrofal: Esecul projectulul poate duce la pierderi grave sau totale ale
functiilor proiectulul, Principalele efecte pe termen mediu-lung ale proiectulul
nu se materializeaza.

Sursa: “Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitii. Instrument de evaluare economica
pentru politica de coezlune 2014-2020"

Mivelul risculul este combinatia dintre Probabilitate si Impact (P*S).
Nivelurile de risc avand in vedere impactul si probabilitatea — general

A Scazut Scazut Scazut Scazut Moderat

B Scazut Scazut Moderat Moderat Ridicat

C Scazut Moderat Moderat Ridicat Ridicat

D Scazut Moderat Ridicat Foarte ridicat | Foarte ridicat
E Moderat Ridicat Foarte ridicat | Foarte ridicat Foarte ridicat

Matricea de prevenire a riscurilor

Depasirea C I Moderat Costurile de

costurilor de investitie Mﬁﬁ T
investitie faza de jproiectane aufnun ul _ 2

studiu de fezabilitate
se  bdeaza TpECTN
preturile .. pietei |, /[/\/
pentru ahul inecaee. Sealclosirioo whnoioglee |
a realizat studiul de |
fezabilitate’ ‘Aterpe| 01 = M
sporita  construirii
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bugetulul, verificarea
suplimentara a
ofertelor.
intarzieri ale 8 I Redus Echipa de Redus
proiectului implementare a
datorate proiectulul va
procedurilor asigura legadtura cu
administrative autoritatea
finantatoare pentru
deblocarea
situatillor aparute.
Evaluarea C ] Moderat Consultarea cu Redus
incorecta a experti sifsau
valorii furnizori din
investitiei si a domeniu in vederea
costurilor de planificarii
exploatare investitiel,
Riscul de B I Redus Clauze contractuale Redus
abandonare a intocmite
lucrarilor de corespunzator.
catre
constructor
Riscul de a nu c Il Moderat Aplicarea Redus
se respecta prevederilor
graficul de contractelor
executie incheiate de
Beneficiar cu
contractantii. Clauze
contractuale
intocmite
corespunzator.
Riscuri legate 8 I Redus Aplicarea Redus
de prevederilor
contractant contractelor
(faliment, incheiate de
lipsa Beneficiar cu
resurselor) contractantii, .. . _T o
Monitorizarea ea "l Enernia’
resursele specificate 4. .
in oferta de|
Antrepr'gnﬂjrﬁ-f%ia_-‘ fieck i
alocate | EHEE|RYEe
implementarea .
contractului  de|
acesta.
Factori politici D 1 Moderat Infarmare frecventa Redus
sau de 51 continua privind
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reglementare aparitia unor
neasteptati eventuale
care afecteaza reglementari nol in
pretul domenii  aplicabile
energiei projectulul,
ionitorizarea
periodica a
propunerilor de
modificare a3
cadruluj
legislativ/de
regiementare cu
Impact in sectorul
energiei,
Evolutia B 11 Redus Aplicarea Redus
preconizatd a principiuluf
preturilor prudentei atat in
pentru determinarea
inputurile costurilor precum si
cheie ale in determinarea
proiectului veniturilor.
este incorecta e ;
Pastrarea ipotezelor
corelate astfel incat
sciderea veniturilor
ar genera 5 o
scadere a costurilar;
la nivelul fluxulul de
numerar  impactul
fiind minim,

Analiza de risc arata ca riscurile reziduale pentru proiect sunt reduse ca rezultat al masurilor previzute
pentru prevenirea aparitiei riscurilor dentificate sif sau diminuare a impactului acestora in cazul in care acestea se
materializeaza. Nivelul general al riscului rezidual se considera a fi acteptahil “Asadar-se-poate-cancluzigna ca

probabilitatea ca proiectul sa nu isi atingd obiectivele este un foarte redus
diminuare/ prevenire din matricea de mal sus sunt implementate corespunzator.
|

5. Scenariul optim recomandat

5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, emnnn’i[t ‘financiar, al*n

sustenabilitatii si riscurilor

Cele doua scenarii analizate, Scenariul 1 si Scenariul 2 vor aborda EEE'1E'E$P ﬂhlﬂcwe, sianume:

n dtmenlul Eng

HERECHE d‘r!l =

A0 O rrhf.:hL---

»

v
Wl [T

swlarizzfie o, 240

f' » -2l

£k

SCENARIUL 1

1 A irr Conbiderare Eamasurﬂeﬁa

]

SCENARIUL 2

Centrala electricid fotovoltaicd va fi compusa din
urmatearele elemente:

s de 4662 panouri fotovoltaice cu puterea
instalatd de 430 Wp, rezultand o putere instalatd de
2.004,66 kWp

e 20 invertoare cu putere nominald in curent

Centrala electricd fotovoltaicd va fi compusd din |

urmatoarele elemente:

o de 3670 panouri fotovoltaice cu puterea
instalata de 545 Wp. rezultand o putere instalatd de
2.000,15 kWp

e 40 invertoare cu putere nominaid in curent
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alternativ de 100 kW fiecare, care vor colecta
puterea produsa de panouri,
instalata de 2.000 kW

s Realizarea de racorduri intre sirurile de
panourt si invertoare (curent continuu) cu cablu solar
cu sectiunea de & mmp

o Amplasarea a trei tablouri de distributie
proiectate, care vor prelua energia produsd de pe
cele 20 de invertoare

rezultand o putere

» Amplasarea unui post de transformare in
anvelopa de beton prolectat care va prelua energia
sosita de pe cele trei tablouri de distributie
proiectate

= Realizare racorduri c.a.
postul de transormare projectat
* Realizarea unel retele de date cu cablu UTP

B pentru echipamentelor
projectate sl pentru accesul de la distantd a
echipamentelor.

intre Invertoare si

cat maonitarizarea

* Pentru protectia personalului de exploatare
sl mentenantda impotriva atingerilor accidentale
indirecte, se va realiza o instalatie de legare la
pamant in conformitate cu  normativele s
standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004).

* Realizarea unei instalatii de protectie contra
trasnetului 'n asa fel incat raza de protectie a
acesteia sa acopere suprafata parcului

glternativ de 50 kW,
produsd de panouri, rezultind o putere Instalata de
2.000 kw

* Realizarea de racorduri ihtre sirurile de
panaouri si invertoare (curent continuu) cu cablu solar
cu sectiunea de 6 mmp

* Amplasarea a frei tablourl de distributie
proiectate, care vor prelug energia produsa de pe
cele 40 de invertoare

care wvor colecta puterea

o Amplasarea unui post de transformare in
anvelopa de beton proiectat care va prelua energia
sosita de pe cele trei tablouri de distributie
profectate

s Realizare racorduri c.a. intre invertoare sl
postul de transormare proiectat

= Reglizares unel retele de date cu cablu UTP
cat & pentru  maonitorizarea

proiectate si pentru accesul de la distantd a

echipamentelor

echipamentelor.

e Pentru protecfia personalului de exploatare
si mentenantd Impotriva atingerilor accidentale
indirecte; se va realiza ¢ instalatie de legare la
pamant in conformitate cu  normativele  si
standardele in vigoare (I7, 1RE-Ip 30/2004),

* Realizarea unei instalatii de protectie contra
trasnetului in asa fel incdt raza de protectie a
acesteia sa acopere suprafata parcului

in cadrul parcului fotovoltaic proiectat se vor monta un numar de 4662 panouri fotovoltaice, astfel:

s Panourile fotovoltaice amplasate la sol: s& vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 864 buc. panouri avand fiecare o
putere de 430 W, cu orientarea Sud, la un unghi de inclinare de 377,

* Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe Eeren‘l aferent

noin G

t‘rF

61281, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dlmensmnala mre&pum&{@ﬂna’?gﬂ bu:;
panouri avand fiecare o putere de 430 W, cu orientarea Nord-Sud, Ia un un_gtt; de mclmare t:IE

10"

g =t

T -

Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 20 invertoare cu o pﬁterg_déiﬂﬁ_.l{‘@ﬁ% ¢ '_." |

SN0 1 6 a2t |

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleacd spre cele trei tabluur’: de
distributie proiectate. De |a tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un post de transformare
in anvelopd de beton proiectat care va prelua toatd energia sosita de pe tablourile de distributie.
Cablele de curent alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe jgheaburi metalice sau in pamant.

Modulele PV sunt legate in siruri $i sunt repartizate pe cele 20 de invertoare.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea vehiculata pe
respectivul tronson.
Comparatie din punct de vedere tehnic al celor doua scenarii propuse:
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Din punct de vedere tehnic cele doua scenarii sunt similare. Singura diferenta este ca in cazul scenariului
2, avem 40 de invertoare proiectate de 50 kW si un numar de 3670 panouri fotovoltaice cu puterea
instalatd de 545W iar in cazul scenariului 1 avem 20 invertoare proiectate de 100 kW fiecare si un
numar de 4662 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 430W. Solutia prezentatd in scenariul 1
implica niste costuri de implementare mai reduse.,

Puterea instalata a centralei fotovoltaice este similara in ambele scenarii.

Tabel comparativ intre Scenariul 1 si Scenariul 2

[ I Indicatori Scenariul 1 Scenariul 2
| Numir invertoare proiectate 20 buc., 40 buc.
b | Numar panouri fotovoltaice proiectate 4662 buc. 3670 buc.
| s Puterea panourilor fotovoltaice proiectate 430w 545 W
Energie electrica produsa anual MWh/an) 2360 2360
Valoare investitie (RON fara TVA) ) 14.121.033 88 17.173.101,54
Finaciar RIRF/K (%) 9.82% 5.07%
VANF/K (LEI) 3,033,747 (1,376,084)
Concluzie:

Din punct de vedere tehnic, desi scenariile propuse genereaza beneficii similare, consideram scenariul 1
ca fiind mai bun din punct de vedere financiar economic, financiar si al sustenabilitatii fiind astfel
preferabil scenariului 2.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Avand in vedere cele expuse mai sus, specificatiile tehnice si legislative de altd naturd si costurile de
realizare a investitiel mai reduse decat in scenariul 2, rentabilitatea si sustenabilitatea investitei, se
recomanda scenariul 1.

5.3. Descrierea scenariului recomandat privind:

a) Obtinerea si amenajarea terenului:
Terenul pe care se vor executa lucrari este in proprietatea investitorului.

Suprafete definitiv ocupate: 11.600 mp, necesari amplasarii instalatilor proiectate pe terenul
investitorului.

Suprafete temporar ocupate: 12.000 mp, necesari pentru realizarea lucrarilor de constructii-montaj,
precum si pentru depozitarea temporara a materialelor. Nu este necesara raaiimrea_;ﬁe.cﬁl de acces

suplimentare. 0 G- 55:}"
b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului OHERECH -"?\ﬂéﬂf

, . : : R
Realizarea lucrarilor nu impune alimentarea cu alte utilitati. ___E Ak

{2 ERe |
o

c) Solutia tehnica '

S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei Elec_tr_i'ce'hfihtbun sistem _de panouri
fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie electricd pe durata zilei. Varfurile de
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consum electroenergetic la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia electricd interioara vor fi
acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe terenul
beneficiarului, astfel:

* Panourile fotovoltaice amplasate |a sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 864 buc. panouri avand fiecare o putere de
430 wW.

*  Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF 61281,
pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionatd corespunzator: 3798 buc. panouri avand
fiecare o putere de 430 W.

* [Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 20 buc., avand fiecare o putere de 100
kw.

A.Realizare instalatie fotovoltaica

In prezenta documentatie se analizeaza instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinat
autoconsumului. Centrala va fi racordata la reteaua operatorului de distributie si va oferi posibilitatea
de reducere a consumului de energie electricd la nivelul consumatorilor din patrimoniul Aeroportului
International Maramures RA prin producerea locald de energie din surse regenerabile, la nivelul
suprafetelor existente disponibile, si consumarea acesteia la nivelul fiecarui consumator din instalatia
interioara a beneficiarului.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata integral pe terenul beneficiarului.

A B C D E
] , 0J
el 1 I - S —t
Y
;Fi‘i i
ik i L @ {7} =
( A) PV slring ( B ) Inverter { C ) Tracking Control Box
( D) Grid ( E ) Monitoring device ( F ) AC circuit breaker

Integrare echipamente centrald fotovoltaicd fard posibilitate de stocare energie produsd

Prezenta documentatie trateaza numai lucrarile de realizare a parcului fotovoltaic in localitatea
Tautii-Magheraus, judetul Maramures. Lucrdrile se vor realiza integral pe terenul beneficiarului.

La realizarea instalatiilor proiectate se vor utiliza numai echipamente si materiale agrementate
care nu pun in pericol instalatiile si utilitatile cu care se vor invecina sau pe care le traverseazi. Protectia
asezarilor umane, respectiv a perscanelor din zona de impact este aslgurata de utilizarea de
echipamente si materiale cu izolatie corespunzatoare tenstmmmde 0,4 kv sk, reailzarea de prize de
pamant care scad valorile tensiunilor de atingere si de pas sub cele impuse, confarm __lPLE Ip 30/2004.

# Lucrari realizate de catre operatorul de retea L “HERECHES ya /‘. :

*  Nuseimpune realizarea de lucrari prin investitii Electrical /«';.{;J
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»~ Lucrari realizate de catre investitor
* Lucrari de realizare parcului fotovoltaic

Centrala electrica fotovoltaicd va avea ca si echipamente primare (principale) un numdr total de 4662
panouri fotovoltaice cu puterea instalatd de 430 Wp, rezultand o putere instalata totala de 2.004,66
kWp, 20 invertoare cu putere nominalad in curent alternativ de 100 kW fiecare care vor colecta puterea
produsa de panouri,

Centrala fotovoltaicd va mai avea in componenta:

s sistemn de monitorizare productie;
¢ instalaiie de impamantare;

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesarad montarea a trei tablouri de distributie proiectate,
care vor prelua toata energia sositd de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopa de
beton proiectat care va prelua toatd energia sositd de pe tablourile de distributie.lnvertoarele si
tablourile de distributie se vor monta pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul
parcului proiectat.

B.Descrierea lucrarilor
In cadrul parcului fotovoltaic proiectat se vor monta un numar de 4662 panouri fotovoltaice, astfel:

* Panourile fotovoltaice amplasate la sol: se vor monta pe terenul aferent CF 61281, pe o structura
metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 864 buc. panouri avand fiecare o
putere de 430 W, cu orientarea Sud, la un unghi de inclinare de 37°.

* Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF
61281, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 3798 buc.
panouri avand fiecare o putere de 430 W, cu orientarea Nord-Sud, la un unghi de inclinare de
10°,

Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 20 invertoare cu o putere de 100 kW fiecare.
Modulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe cele 20 de invertoare.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleacd spre cele trei tablouri de
distributie proiectate. De la tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un post de transformare
in anvelopa de beton proiectat care va prelua toatd energia sosita de pe tablourile de distributie.
Cablele de curent alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe jgheaburi metalice sau in pimant.

Circuitele de alimentare vor fi realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea vehiculata pe
respectivul tronson.

C.Panourile Fotovoltaice
Centrala fotovoltaica va avea o putere totald produsa de panourile fotaveltaice de minim 2,004,66 kWp.

Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al
lacatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panauri fotovoltaice menocristaline- cu_dimensiunile suprafetei
utile de aproximativ 1722 x 1134 x 30 mm, formatd din 108 céfile‘fafovoitaices Panoul fotovoltaic are
puterea instalata de 430 Wp, de tip monaocristalin (conform flisa's tehnice model atasate).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurad meta?ci prefahricafﬁ speciil bmiectaté pentru
instalatii fotovaltaice. \ A

15" |'"

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte:
t’}.l } ki -
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e greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

* performante de generare avansate (in conditii similare) fata de panourile clasice cu un efect
anti-PID (rezistentd la degradare in timp) excelent si perfermanta garantata dupa 25 ani, de 80% din
Puterea Nominala;

100%:
SESH

91.%

E7.7% i i

ED.7%

Degradareo productiel modulului PV studiat, in timp
o Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;

& Rezistentad la incarcarile suplimentare generate de factorii meteoralogici — rezistent |a sarcini
de zadpadd 3600 Pa si vant 1600 P3;

Units: mm
1=
1400
115G
% o
E

1134
—r

I «5
g 2 u@ @ /{ e

Dimensiuni modul PV studiot

D.Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent alternativ, utilizat
de reteaua de distributie.

ey
L
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Invertar Huawe! SUN2000-100KTL-M2

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse oferd un grad maxim de siguranta la
montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelel, precum si
protectiile respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de distributie,
precum:;

» protectie la tensiune maxima si minima;
« protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheaza continuu reteaua de energie electrica. n conditii anormale in retea, invertorul
intrerupe alimentarea in refeaua electricd. Supravegherea retelei se realizeaza prin supravegherea
tensiunii si frecventel, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativd, invertorul
decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice ajung
la o tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata sincronizat, comuta in regimul de
alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incit din modulele fotovoltaice s& se extragd puterea
maxima. Odatd ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea
minima, invertorul se deconecteaza de la retea.

Toate setarile si datele memorate se pastreaza. Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicatd, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generata in retea. Cauzele
pentru o temperaturd prea ridicata a aparatului pot fi o temperatura ambiantd prea ridicata sau
evacuarea insuficientd a caldurii (de exemplu in cazul montajulul in tablourl de comanda fard evacuarea
corespunzatoare a caldurii).

In cadrul acestui proiect se vor folosi 20 de invertoare cu puterea instalatd de 100 kW (conform fisei
tehnice model atasate). Acestea vor fi cuplate in cele trei tablouri de distributie proiectate. Tablourile de
distributie vor fi racordate intr-un PTAb proiectat pentru a injecta puterea produsa de centrala
fotovoltaicd in reteaua operatorului de distributie, FYT— T 7

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da pnsii:!h'iﬁfétéa' ‘beheficiarului s3 controleze
prestatiile sistemulul, Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerinteleimpuse de operatorul

de retea privind calitatea energiel electrice consumata -'de_l Beneficiar si rametri rezultati din

WAL

proiectare. | lostaluiiiler oles ;F b
Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la insularizare
impuse de operatorul de retea. " A i

iy




INSTALATIE FOTOVOL FAICH ON-GRIG O
PUTEREA INSTALATA DE 204,66 KIVP L4 AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energeltic, invertoarele sunt dotate cu un
dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimenta din tablourile
electrice, in sens invers, cand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face in exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice,
Sunt prevazute un numadr total de 20 de invertoare cu puterea instalata de 100 kW fiecare.
Invertoarele vor avea gradul de protectie IP66.

Interactiunea cu reteaua electricd interna a Beneficiarului:

» Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectata in
reteaua electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor frecventei;

¢ Injectarea de putere reactivd - invertoarele pot produce putere reactiva la comanda
Beneficiarului sau dupa o curba caracteristica prestabilita;

Pentru racordarea celor invertoarelor aferente parcului fotovoltaic la instalatia existentd, pe parte de IT,
s-a proiectat o retea de distributie care va avea in componenta urmatoarele elemente:

¢ cabluri solare de la panourile fotoveltaice la invertoare
e cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre tabloul de distributie colector.
E.Distributie c.a.

In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesard montarea a trei tablouri de distributie proiectate
care vor prelua toata energia sosita de pe invertoare i a unui post de transformare in anvelopi de
beton proiectat, care va prelua energia sosita de |a cele trei tablouri de distributie
proiectate.lnvertoarele si tablourile de distributie se vor monta pe structura de sustinere a panourilor
fotovoltaice din cadrul parcului proiectat,

F.Trasee de cabluri
F.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcituind sirurile
{string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de panouri, 2
pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m) intre panouri
se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c., de
tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta-de protectie elastica durabila. Pentru
conectivitate maximd, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4; $peciale pentru sisteme
fatovoltaice. ]

Specificatii: : Verifics . '_{jf/_f} -
e Interval de functionare: -40°C - 120°C; | WreSmiior o .’Ft;'b'
e Tensiune maxima: L.BkV c.c.;
e Durata de viatd >25 ani;

s Protectie UV
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* Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;
¢ |zolatie si armaturd extrem de durabile |a temperaturi ridicate;
* Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul eurcpean EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot fi folosite in
exteriar, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi amplasate pe profilele
structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea directd a
factorilor climatici.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului, pozate
direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrica va fi pozata pe
pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie ficuta in asa fel incat 53 se
inlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de IT si cele de control, masura
si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

S5e vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datoritd presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

F.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite |a faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteazd invertoarele la
tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou proiectat
cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele suportului cu
coliere de plastic rezistent UV sau metal, in pdméant protejate in tuburi flexibile de protectie sau in
tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Lucrdrile de pozare subteran presupune:

e Sdparea santului;

e Pozarea cablului; e ——

miRLLE

s Astuparea santului; cineniul B *
. /)

¢ Refacerea suprafetelor afectate. VHERECHES ypfyor

LS|

y "I'-i el [ry
* Sectiunile conductoarelor/cablurilar de ¢.c. si c.a. se vor determina astfel incat caderea totala de
tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ; ' e

Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Cablurile de JT si in curent continuu var fi in general intinse, de reguld, pe trasee diferite. Pozarea
trebuie facuta asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate distantele
minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare :

s La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si distantele
dintre cabluri ;

¢ Cablurile pozate in santuri trebuie s3 fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata.
Cablurile armate se vor poza direct in pamant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de
protectie cabluri ;
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e Lla intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza. Montajul se va face
numai cu echipamente adecvate.

Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
* in pamant in tub riflat de protectie;
* in tuburi de protectie din PVC, |a subtraversari de drumuri;
= in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua electrica de distributie publica

Racordarea parcului fotovoltaic se va realiza |a reteaua electrica de distributie apartinand DEER SA —
Sucursala Bala Mare in baza unui aviz tehnic de racordare in care operatorul de retea va prevedea
lucrari specifice racordarii prosumatorilor.

H.Circuite Secundare
H.1. Descriere cerinte minimale exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului si pentru debitarea in
reteaua operatorului de distributie a surplusului de energie. Sunt considerate neconforme:

¢ orice alt3 utilizare inafara de cea prevazuta;

s modificdrile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fard acordul
proiectantului;

» montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator sau
proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare in intregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

» Cablarea corecta a sistemului de alimentare in caz de urgentd in cadrul instalatiei electrice;

» Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;

» La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul zlsctuaf;.- _

e Eticheta "Alimentare in caz de urgentd” care insoteste ir'i;:alrr;ﬁiz-rul_l .,ttqbqigl_ Efp!_it_:.ata”l pe tabloul
electric.

el
H.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie
e Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

# Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii individuali ai retelel sunt
depasiti in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

¢ Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului,
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H.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
o Invertorul este deconectat de |a reteaua Beneficiarului;
+ Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza activ parametrii retelei Beneficiarului;
* Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;
¢ |nvertorul se sincronizeaza si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
H.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor inteligente
si a portalului producdtorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucla, prin intermediul unui cablu conform cu standardele 150 11801
si EN 50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,master” si pana la 99 de invertoare ,slave”.
Pentru acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare este
conectata la un contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent masoara
schimbul energetic produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor
transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunica activ cu invertoarele si contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt
curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectata centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu reteaua si
alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat
instantaneu, cat siistoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model, atasate.

Pentru functionarea fard probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgentd este important ca in punctul de alimentare sa fie montat un contor
inteligent.

In sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei 5i unitatea de
management al energiei, compatibild WLAN (Data manager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizénd protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urmdtoarele date de la fiecare invertor:

* Part number, Serial Number, Firmware Versionp— — — —— ———— ;

# Starea generald a invertorului si a intrarilor dE?EU?g:t,|1n ounkal Enecglel.

e Curentul si tensiunea intrérilor de curent contr“']huu; CHERECHS [{,

e Curentul sitensiunea pe fiecare fa:za de EU'E”T"-EWB'W# nf_ /s

* Puterea, frecventa sirezistenta de izolare; o i

s Temperatura invertorului;

e Productia zilnica si productia totala.
I.Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare, respectiv
la o unitate de control, unde se monitorizeazd buna functionare a instalatiei.
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Prin conectarea la Smart Logger din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa la
dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date arhivate
si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functiondrii. Invertoarele prin intermediul Smart Logger sunt conectate la internet, acestea
se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasta aplicatie poate intra in
mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:
e Acces la internet,
» Browser Web

» inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa la dispozitie de producatorul
invertoarelor).

J.Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte,
se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare
(I7, 1RE-lp 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama 5i de
recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de
impamantare,

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionatd incat rezistenta de
dispersie rezultata (Rd) va fi:

e Mai mica sau cel mult egala cu 4 0 daca la priza de pamant nu se racordeazd instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate elementele
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma unui defect, pot fi
puse sub tensiune:

* Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
s invertoarele;
» tablourile electrice de colectare si generale;

e Se vor monta prizele de pamant avandu-se in vedere sa aiba valorile rezistentei de dispersie
corespunzatoare si sa indeplineascd conditiile normativului 1 RE-lp 30-2004 — Indreptar de
proiectare si executie a instalatiilor de legare la pdmant;

e Sevarespecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

= Dacd la masuratori se va obline o rezistenta de dispersie mai mare decat cea prevazuta in
proiect, se va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii
necesare;

¢ Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiel;
I AU L . i [ .‘l

s Pe perioada exploatarii se vor face masuradtori periodice, u'rm'é"r'i'ri/Tu—se obtinerea valorii

proiectate; Sl

| g

e Peste prizele de pamant nu se vor face constructil. | Verieoes ( i
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* Reteaua de impamantare generald a centralei fotovoltaice se va executa conform planului
Instalatie de impamantare.

d) Probe tehnologice si teste

Conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea au fost precizate in cadrul
prezentei documentatii, la capitolul unde a fost realizata descrierea executiei lucrarii. Recomandarile din
capitolul respectiv sunt complementare solicitarilor din fisele tehnice intocmite pentru fiecare tip de
echipament.

~ Piese de schimb. Utilaje si scule pentru instalare si mentenanta.

a) Ofertantul va prezenta o lista cu piese de schimb consumabile pentru o perioada de functionare
de 2 ani, dupa terminarea lucrarii.(vezi fisele tehnice - se va completa de ofertant).

b} Ofertantul va prezenta o listd detaliatd a pieselor de rezerva recomandate, impreund cu prefuri
individuale (vezi fisele tehnice - se va completa de ofertant). Beneficiarul poate comanda toate, o parte
sau nici un element din aceasta lista.

c) Toate elementele considerate piese de rezerva vor fi supuse acelorasi conditii si teste ca si
elementele echipamentelor deja instalate,

d) Toate piesele de rezerva vor fi ambalate adecvat (unde e cazul chiar tratate) pentru a permite
pastrarea indelungata in depozit.

e} Contractantul va asigura disponibilitatea pieselor de rezerva pe toatd durata de viata a sistemului
livrat,

f) Ofertantul va prezenta o lista detaliatd a sculelor 5i dispozitivelor de intretinere pentru fiecare
echipament (vezi fisele tehnice - se va completa de ofertant). Beneficiarul poate comanda toate, o parte
sau nici un element din aceasta lista.

g) Fiecare tip de scula sau dispozitiv de intretinere va fi marcat cu insemne care sa defineasca
destinatia sa.

» Controlul instalarii, incercari si puneri in functiune

Ofertantul va preciza si propune spre aprobare beneficiarului activitdtile sale de wmi;sa:_g;gﬁllg{_y cantrolul
instaldrii, incercdrii 5i punerii in functiune a echipamentelor. Acesta va estima'si specifica in oferta
costurile lui pentru activitatea de service, mentenantd. De asemenea va preciz, g_:gnpigile legate de

serviciile pentru contralul instalarii. i y
~ Ambalare si transport " 9 /lﬁy

Echipamentul care urmeaza sa fie livrat in conformitate cu aceastd documentatie; va fi pregdtit pentru
livrare astfel incat sd fie manuit ugor si sa se impiedice orice deteriorare in timpul-lrﬁnspﬂrtu!ui.
Transportul se va face cu mijloace feroviare si rutiere. In mijlacul de transpart coletele se fixeaza rigid,
nu se suprapun si nu se aseaza inclinat.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat in colete protejate corespunzator
pentru depozitare indelungata (ani de zile) fara deteriorare. Oferta de echipament va cuprinde si lista de
colete.

Contractantul este responsabil pentru orice deteriorare a echipamentului pe durata transportului,
descarcarii si depozitarii pe santier pana la predarea lui Beneficlarului si va suporta toate cheltuielile
datorate unor remedieri sau inlocuiri. Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare,
greutatea, pozitia centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de ordine a
ambalajului in cadrul furniturii, i alte date in concordanta cu standardele aplicate.
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= Etichetele

Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sa fie scrise in limba romand in mod clar si concis si vor
contine urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul de fabricatie, numarul de
identificare a produsului si alte date in concordant cu standardele aplicate.

Etichetele descriptive trebuie 53 fie din materiale care s nu provoace stergerea literelor. Placutele
trebuie facute din material necoroziv, 5i se vor fixa cu suruburi tratate anticoroziv. Toate aparatele vor
avea indicate greutatea si modul corect de ridicare si manipulare.

» Garantii

Furnizorul trebuie s garanteze functionarea corespunzatoare a echipamentelor pentru minim 12 luni
de la punerea in functiune sau 18 luni de la livrare. Furnizorul va specifica perioada de interventie in
garantie, service-ul oferit in perioada de garantie si post garantie.

Furnizorul trebuie sa repare si s@ furnizeze pe propria lui cheltuiald partile si echipamentul necesar
pentru remedierea oricdrui defect care apare in timpul perioadei de garantie din vina sa si trebuie de
asemenea sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesard pentru aceste reparatii. Toate piesele
de schimb si consumabilele necesare pe perioada de garantie vor fi livrate fara costuri. Produsele oferite
trebuie sa fie omologate sau sa aiba referinte favorabile, lipsa acestora constituind motiv de respingere
a ofertei.

- Receptia

Receptia marfii se va face la beneficiar, in prezenta unui reprezentant al furnizorului. Marfa va fi insotita
de urmatoarele documente in limba romana si in trei exemplare:

e documentul de certificare a calitatii (conform reglementarilor in vigoare) respectiv buletinele
de verificare si incercare;

» cartea tehnicd cu instructiuni referitoare la echipamente si accesorii privind conservarea,
instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv montarea si demontarea accesoriilor. Pe langa
datele tehnice, aceasta va contine si lista subfurnizorilor.

~ Obligatii in caz de defectiuni

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de’ fahﬂt.‘.aﬂe care apar m_.__
timpul perioadei de functionare standard, chiar dacd pericada de garantie a trEL‘Ut‘s’f este, obligat-sa a-r
repare sau sa inlocuiasca produsele livrate in intelegere cu beneficiarul. In caz ca el r&fuzﬁ acest lucru, |
beneficiarul are dreptul sa ceard despagubiri. VAS:

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu T‘i.l!'li-‘lksl,L
respectiv, fara TVA, din care constructii montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Valoare totala DG Valoare totala DG C+M C+M |
(RON fara TVA) (ROMN cu TVA) (RON fara TVA) (RON cu TVA)
Scenariul 1 14.121.033,88 16, 776.155,62 7.802.226,96 9.284.412,08
Scenariul 2 17.173.,101,54 20.406.209,04 8.805.288,00 10.478.292,72
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b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performant3 — elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare

Cerintele tehnice minim necesar pentru echipamentele selectionate |a realizarea investitiel trebuie sa se
conformeze cu Ghidul specific Mdasurii de investitii 1.1. - Sprijinirea investitiilor in noi capacitatii de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliand si solard, cu sau fara instalatii
de stocare integrate, astfel:

1. Pentru panouri fotovoltaice:

a. Eficienta panourilor trebuie s3 fie:

o 19% pentru panouri monocristaline din siliciu;

0 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

la] 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente.

b. Conditii standard de testare (STC): o radiatie solara 1000 W/m2;
o masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

2. Invertoare:

o Eficienta europeana: > 97%.

3. Sisteme de stocare:

Nu se vor amplasa sisteme de stocare.
1. Sistem complet

o Factor de capacitate minim 11,4%, reprezentand echivalentul a IDDEI-hfa'n_HE_"'ru'pct'ruﬂa:e, la

capacitatea nou instalata; Endrgie) b
-
s fa o
LA P i

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

| ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de Valoare
. masura
| Indicatorul 1.1 - Capacitate nou instalata de producere a MW 2
realizare energiei
din surse regenerabile
Indicatorul 1.2 - Reducerea gazelor cu efect de sera: Echivalent 1.444,08
rezultat Scadere anuald estimatd a gazelor cu efect | tone de
de serd CO2/an
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Indicatorul 1.3 - Productia medie de energie electrica din MWh/an 2.360,00
rezultat surse regenerabile

Indicatorul 1.4 - Productia totala de energie din surse MWh 47.200

rezultat regenerabile pentru perioada de referinta

Indicatorul 1.5 Procentul din productia totala de energie % 85,82%

din surse regenerabile estimat a fi folosit
pentru consumul propriu |

Indicatorul 1.6 - Factorul de capacitate al centralei % 13,47
rezultat

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliand, solard sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si anume,
conectata la retea, si complet pregatitd sa produca energie sau care produce deja energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile, exprimata in
MW,

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de serd la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii capacitatii
noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutra din punct de vedere a emisiilor
de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pask:

a. Se calculeazd productia anuald medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi

instalata din surse regenerabile* perioada de utilizare anuald (care s3 nu fie mai micd decat
1000 h/an pentru energie solard, 2100 hfan pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie
hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anualda medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat |a nivel national pentru surse fosile calculat
pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO; mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone COz/MWh.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile _
Metodologie de calcul: Productia de energie din surse reg&nerabliﬁmnfnrm L'apacltétlt instalate,
calculate cu programe de specialitate, monitorizata prin rapoartele andale ale 6ﬁeram rpgistrath 5
statistici oficiale.. ! CHEREC!

. . « : — sTicpsar cateGi. ‘
Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse rlgéﬁﬁ?pﬁﬂifﬂ@trg_ perioada de
referinta

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de an’alh.’h{ﬂﬂ deani).

Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totald de energie din surse regenerabile estimat a fi folosit
pentru consumul propriu

s
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folosit pentru consumul propriu
Metodologie de calcul; Cantitatea de energie produsa si consumatd/cantitatea de energie produsa in
total (minimum 70%)

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3
/(Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni
Scenariul 1— 12 lunj
Scenariul 2 - 12 luni

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Conform descrierii solutiilor tehnice de realizare a lucrarilor proiectate, cu respectarea normelor tehnice
si a normativelor energetice in vigoare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizej financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite
Lucrdrile de executie a parcului fotovoltaic proiectat se vor realiza din fonduri proprii ale titularului
investitiei si din surse externe de finantare.

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare
I Valoarea totala a investitiei cu TVA (I=11+111) 16,776,155.62
| din care TVA 2,655,121.74
] ‘.’a!oarea neehg:hlla a investitiel cu TVA 4,649,960.47
1] Valoarea eligibila a investitiei cu TVA 12,126,195.15
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 3,474,660.00
3 Contributia solicitantului (2=1-1) 13,301,495.62
2.1 | Surse proprii P 13,301,495.62
2.2 Credit [Autarips,.,_,—0:00
." In r; G = e iy

6. Urbanism, acorduri si avize conforme f

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de r.nnszruure f
Anexat in cadrul documentatiei. [ In felans 2 Proy I

T .r ‘:. ‘.r_,-‘
6.2 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres preva:ule de Iege {/
Anexat in cadrul documentatiei. : + 40T

6.3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnico — economica

Anexat in cadrul documentatiei.
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6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Avizul tehnic de racordare va fi obtinut pana la semnarea contractului de finantare.

6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de cadastru si Publicitate Imobiliara
MNu este cazul.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si care
pot conditiona solutiile tehnice
Anexat in cadrul documentatiei studiu geotehnic.

7. Implementarea investitiei
7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

AERDPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA, localitatea Tautii-Magherdus, strada 66, numarul 22,
judetul Maramures

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei
pe ani, resurse necesare

Conform graficului de realizare a investitiei anexat.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare
In etapa de operare/ exploatare, beneficiarul va respecta toate cerintele de ordin tehnic si legislativ
specificate fie in acte normative emise, fie in contractul de finantare, fie in legislatia aplicabila.

La nivelul resurselor necesare, recomandam beneficiarului sa incheie un contract pentru mentenanta
instalatiel.
In acelasi timp, beneficiarul va desemna si instrui doud perscane, din personalul propriu, care sa fie
capabile s3 gestioneze (la nivel de interfatd sistem, rapoarte, alarme, comunicare cu institutia, care va
asigura interventiile si mentenanta planiticata, dupa caz) sistermnul fb'bﬁﬁ?]‘ltﬂlﬂ-.l‘;‘;ﬂ_ﬁuﬁr;}l__f; T —

| L el .

Pl = .

f . e e 7
A e A . o - P AL ) Gomenjyf = o, i
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale ;} eral
| C!.-',"fg‘—,-_. ol
Nu este cazul r’ {?}, y-.' VASILE
-l'".'j...._'___',!/&
Ij e . 1 dom
8. Concluzii si recomandari T TRl telig)g

Se propune realizarea lucrarii conform Scenariului 1, avand in vedere costlrifé mai mici da _realizare a
lucrarilor.

Sef proiect, Proiectant,

ing. Janos BALAZS

T
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DEVIZ GENERA
INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU PUTEREA INSTALATA DE 2.004,66 KWP LA AEROPORTUL INTERMATIONAL MARAMURESA RA - SCENARIU L

CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru oblineres $i amenajarea terenuivi
Ll Cbtmerea terenuli 0,00 a0 0,06
1.2 Amenajaren terenulul ik, 200,00 B A7E 00 43,078,00
13 Amenajlin pentru protectia mediulul g sduceren 1 starea Initiald 00 00 0,00
14 Chefrulzll pantro reiocarea | profectia utiltatilar 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 36.200,00 BETE00) 43.078,00]
CAPITOLLL 2
Cheltuleli pentru asijurarea utllitigifor necesare oblectivulul 44.500,00 17.955,00 112.455.00|
Total capital 2 94.500,00 17.855,00 112.455,00|
CAPITOLLIL 3
Chehtuieli pentru proiectare i asistentd tehnici
31 Studii 12.500,00 2.375,00 14.875,00|
3.1.1 Studii de t=ran 132.500,00 237500 14 575,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra medilui 0,00 00 o.oc
3.1.3 Alte sudii specifice ] 000 000
33 Documentatil suport sk cheltuleli pentru obiinerea de avize, acorduri gl 0,00 0,00 o.00]
awterizatli
33 |Expertiza tehnlea 0.00 o,00| 0.00]
14 Certificarea performantei energetice sl auditul energetic al cladirilor 0,00 0.00 0,00
35 Projectare 448.600,00 85.234.00 533.834 00}
35.1 Tema de proiectare 1,043 0,06 {1,004
3.5.2 Studiu de prefezabilitate (1,00 (1,00 (1,00
.:1.5.3 Stud -u.de I‘e.t:ahulrt::te [ decumentatle de avizare a lucrasilor de 180,000,040 34,200,00 214,300.00)
interventlh si deviz general
3.5.4 Documentatile tehnice necesare in vedsrea obtinenl avizelor 10.000.00 1.500,00 11.900.00
acorduriior J/ autoriatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a prosectulul tehnic 5 @ detalillor de < 500.00 950,00 5 850,00
Executle
3.5.6 Projact tehnic si detalil de executie 253, 600,00 48 184,00 301, 784,00
3.5.7 Analiza energeticE/sudit energetic 0,00
3.6 Organizarea procadurilor de achizitie 160.000,00 30.:400,00 190,400,004
3.7 Consultantd 130.000,00 24.700,00 154.700,00
271 Managementul de praiect pentru ablectivul de investitil 120,060, 00 Fa 800,00 142 BO0 00
3.7.2 Auditul lranciar 1000000 1.904,00 11.940,00
38 Asistenta tehnicd 115.160,00 21,880,490 137.040,80
3.8:1 Asistenta tehnica din pertea proiectanitalu 45,430,00 263170 54.061.70
3.8.1 1 pe purioads de_g_xecutle @ lucrarilor 8. 730,00 545870 1B 7D
381 2 pentru participares projectantulul Iz fazele intluss in programul
de control al lucratiion de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 1& 700,00 317300 19.873.00
in Constructh
3.8 2 Dirigentie de santier &0.000,00 11,400 00 7140000
3183 Coordonatorin materie de vecuritate i sdndtate - conform .
Hotarare ne. 30072006, tu modificarile si completdrile ulterpare ST i LA
Total capitol 3 H66.260,00 16458240 ~1.030.84940]
CAPITOLULA
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instatakii 167132696 1.457.552 12 5.123.579,08
[ Monta) utilae, echipemente tzhnologice si functionale - - -
4.3 Utilaje; echipamente tehnalogice sl funciionale care necesita montaj 131805300 44 330,07 2.770.343,07
a4 |Utilaje, echipamente tehnologice §i functionale core nu necesita montaj ] | I
1l echipamente de trasaport
A Utiiaje, schipamentes tehnologies 41 functionalé care nu recesitd montal
¢l echipamente de transport
45 Dotdd : :




1.6 |.-‘u:tI'.'E necorporals

Total capitol 4
CAPITOLUL S
Alte chaltuieli
51 Organizare de yantier 0,00 0,00 0,00]
S0 Luerdel de eanstructl st Instalatdl aferente organizarll de santier 0,00 0,00 4,00
5.1.2. Chefruisl conexe organiziel gantierulus 0,00 0,00 0,00
52, |Comisioane, cote, taxe, costul creditulul 146.708,93 0,00 146.708.93
5.1.1 Comisipanels si dobanzie aferente creditului bancii finantatoars 0,00 0,00 4,00
5.2.2 Cota aferenta I5C pentru controful calitatil lucrarifor de constructil 9.59%.38 0,00 35999,34
Pl i ik i
S.23Lota i‘f!l'!l'l't.l 5L pentru controlul ;I:aTu ] ||.-. amerajarea . 5.599.38 0,80 9.999 38
teritoriulul, urbanism s pentra autorizsrea lucrarior de constructil
5.2.4 Cota aferanta Cazei Sociale & Constructorilar - C5C 43,586,90 0,00 49.996,90
5.1.5 Taowe pentru acordurn, svize conforme 5i autorizatia de construire 76.713,27 0,00 6.713.27
desfiintare
53 Cheliulell diverse 3l neprevizute 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare o publicitate 18.900.00 3.591,00 Elﬂﬂ.ml
Tatal capitol 5 165,608,93 3.591,00 19.193,93|
CAPITOLUL G
Cheltuieli pentru probe tehnokogice 3 teste
Bl Pregitirea personalulu de exploatare (0,00 0,00 2,00
B2 Frobe tehn IJFBEII:E §i teste 000 D, 0,00
Tatal capital 6 0,00 0,00 0,00
CAPTOLULT?
Cheltuieli aferante marjei de beget si pentru constituirea rezervei de implementare pentre ajustarea de preg
Cheltuieli aferent mariel de buger 25% din q
g 1241 340 422+3.143. 243,343 5+3 743 B4445 1.1 R B At e
72 ;::;Itum” pentru constituires refrvel de imolemntare pentru ajustarea de 350.000.00 47.500,00 297 500,00
Tatal capital 7 155‘9.0“;99] 562.225,15 3.521.311,14
TAL G e < _ 1Aa21033.38] _AESSANM '
din care;
. 7802 026,95 1482 38512 §.284.412 08
CHM1.2+13+18+2+81442+511)




DEVIZ GENERAL
INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU PUTEREA INSTALATA DE 2,004,566 KWP LA AEROPORTLIL INTERNATIONAL MARAMURESA RA - SCENARIU 2

CAPITOLUL 1
Cheltuizli pentru obfinerea §l amenajarea terenulul
1.1 Obtinerea terenului 000 00 01,00
1d Amenajarea tererulul 36200, 00 bE7E,00 43.078.00
1.3 Amenajirl pentru protectia mediulul 5l aducerea la starea Inlglald 0,00 0,00 0,00
1.4 Chailtulell pentru relocarea / protectiz tilitatslar 0,08 00 1,
otal capitol 1 _ 3&2% E&W JH.WEEI
CAPITOLUL 2
Cheltulell pentru asigurarea utllitbyilor necesare oblectivulul 54, 500,00 17.955,00 112 455,00
Total capitol 2 y I 01,500, 0 17855 010 112.455,00]
CAFITOLLL 3
Cheltuiali pentru projectare si asistentd tehnics
31 Studii 13.500,00 2.375,00 14.875,00)
3.1.1 Swudii de teren 12.500.00 2.375,00 14 575 00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediulul 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte sudii specifice 0,00 0.0 0,00
332 Dncumn?aiil suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri ¢ 0,00 0,00 0,00
autorizatii I
3.3 |Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00}
3.4 Certificarea performantel energetice sl auditul energetic al cladirilor 0,00 0,00 u,uo]
1.5 Projectars 248.6500,00 85.234,00 533.834,00
3.5.1 Tema de prosectars 000 0,00 10,004
3.5.2 Studiu de preferabilitate ;o0 0.00 PR
-3.5.: Slul:t.lu.dsp fezabliiitate | documentatie de avizare & lucranlor de 1861,000,00 34.200,00 214 700,00}
intarventii si daviz genaral
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vedergs abtineri avizelor / 10,000,00 1.500,00 11.900,00|
acordunilor | autorzatilor
3.5.5 Verificarea tehnica de cafitate & prolectulul tehnic 4| 3 detalilor de & 600,00 950,00 %.650.00
axacutie
3.5.6 Prolect tehnic sl detzlil de axecutie 253, 800.00 AE 1E4.00 301 784,00
31.5.7 Analiza energeticdfaudt energetic 0,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizijie 160.000,00 30,400,000 190.400,00)
a7 Consultanti 130, 000,00 24. 700,00 154, 710, iy
3.7.1 Maragemantul de prolect pentri obiectivul de investiti 120.000,00 22 800,00 142 800,00
3,7.2 Auditul financiar 10, 004,00 1,900,040 11,900,001
3.8 Asistenta tehnica 115.160,00 21.880,40 137.040,40
3.E.1 Asmstents tehnica din partea projecantului 45 430,00 E&3LT0 5408170
1.5.1.1 pie pericads de executie a lucrarilor 18,730 00 5458 70 34 184 70
3.8.1.7 pentru pasticiparea proiectantului la-fazebs incluse in programal
de control al lucrarllor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Star 16 700,00 3,173,00 18 873,00
in Constructil
362 Dirigentle de santier G0, 000,00 11.400,00 71,4006 00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate §i sinatate - conform
Hatdrdre nr. 300,/3006, cu moedificinie s completdris ulterioare e i i
Tokal capitol 3 B65. 260,00 154.583,40] 1.030.849,40]
CAPITOLUL 4
Cheltulell pentru Investipls de bazd
41  [Constructl gl Indtalath 5.674 553,00 1648 17172 10223 755,72
4.3 Manits| utilaje, schipamante tehnalagies 4 functianale L
4.3 Uthae, echipamante teh ﬁl:ﬂuﬂ e §i Tunciionale care necesita montaj 3. 758,420.,00 71409980 AAT2.515.80
ai Utllaje, echipamente tehnologice 5 funcilonale care riu necesita monta)
il gchipamente de transport
441 UtHaje, echipamente tehnalogice 5 functionale care nu pecesita montaj
# pehipamente de transport
4.5 Datar




a6  |Active necorporale | | -
Total capitol 4 12.433,008,00| 236227152 18.795.279,52!
CAPITOLULS
Alte cheltuleil
g1 Drganizare de gantier o,00 0,00/ 0,00
511 Luer@ri de constroctil s instalatii aferente organizarii de santier 0,00 0,00 0,
5.1.2. Cheltuieli conexe arganitdri santierulul 0,00 0,00 0,00
52 Comisioani, cote, taxe, costul oreditulul 156.741 .54 o,00/! 156.741,54
5.2 1 Comisioonele 5 dobanziie aferente creditului Banci findntatoase 0,00 00 I:I_ODl
5.3.2 Cota aferenta I5C pentru cantrolul calitatil lucrarior de constructii 999938 0,00 H.MD,jal
(5 O ATErETE 150 PRIy COm I OO ST T 1T e
s asl b i Bryy caipbempinmen ey | L TT::::-—&:: gm'ﬂa D'm g?ggrzlgl
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilar - C8C 49 5356 %) 0.0 dg-_?gE.,Eﬂl
5.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme =i autorizatia de construire [
86,745,868 [EXE ) B5,745,688
desfilntare
53 Cheltuieli diverse 5i neprevizute 0,00 0,00 0,00
5.4 iCheltuieli pentru informare sl publicitate 1B:900,00 3.591,00 22,491,004
Total capitol 5 175,641 54] 3.591,00| 17923254
CAPITOLUL &
Cheltuieli pentru probe tehnologice 5i teste
b1 Frqitirua parsonalulul de exploatare 0,00 0,00 0,00
B.d Probe tebinologice § teste a0 .40 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLLL 7
Cheltuleli aferente marjel de buget si pentru constitulrea rezervel de implementare pentru ajustarea de pray
Chedruiei aferent marjei de buget 25% din
i § 3.317.432, B30 A 3947 815 48]
(1.2+1.3+1 4+2+3.1+3,2+3.3#3.543 T+3 Bed45 1.1} : %00 i 2 -
52 :lr'::lluleﬂ pentry constituires rezrvel de implemntare pentru ajustarsa de 250,000,00 4750000 197,500,001
Tatal capited ¥ 1,567.492,00 677.873,88 4.245.315,48
TOTAL GENERAL 117.173:101.54] 323310840] 20,406.208,54
btz LE73.004.72 10.478.292, 12
CeM (12136t de 244144 24+511) bl 2 !




