INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU 
PUTEREA INSTALATA DE 4.000 KWP PENTRU JUDETUL MARAMURES

                                Anexa la Hotărârea Consiliului Județean Maramureș nr.67/05.03.2024

INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU PUTEREA INSTALATA DE 4.000 KWP PENTRU JUDETUL MARAMURES – rezumat  al Studiului de fezabilitate
1. Informații generale privind obiectivul de investiții 
2. Denumirea obiectivului de investiții 
INSTALATIE FOTOVOLTAICA ON-GRID CU PUTEREA INSTALATA DE 4.000 KWP

 PENTRU JUDETUL MARAMURES
3. Ordonatorul principal de credite/investitor: JUDEȚUL MARAMUREȘ
4. Ordonatorul de credite (secundar / terțiar): NU ESTE CAZUL
5. Beneficiarul investiției: JUDEȚUL MARAMUREȘ, strada Gheorghe Șincai, nr. 46, localitatea Baia Mare, 430311, județul Maramureș.
6. Elaboratorul studiului de fezabilitate: S.C. EDS ELECTRIC S.R.L., localitatea Baia Mare, bulevardul Regele Mihai I, numărul 138, telefon: 0262-220102, fax: 0262-220102
7. Situația existenta si necesitatea realizării obiectivului/proiectului de investiții
Din analiza situației energetice din teren (conform datelor din teren), se constată că este necesară instalarea unui parc fotovoltaic care să acopere parțial consumul de energie electrică al instituțiilor aflate în patrimoniul Județului Maramureș.
Orientarea spre o dezvoltare sustenabilă și independentă din punct de vedere a consumurilor energetice este o necesitate pentru intreprinderile cu activități economice, în contextul politico-economic actual. 

În același timp, evoluția pieței de energie electrică și respectiv a distribuției cotei de energie produsă din surse convenționale sunt direct influențare de condițiile de reglementare interne, care au impact direct în costul energiei electrice achiziționate de către consumatorii finali.

Astfel, JUDEȚUL MARAMUREȘ își propune ca prin proiectul de față să instaleze o capacitate proprie de producție de energie electrică, din sursă solară, cu o putere de 4.000,00 kWp, care să-i asigure o parte din totalul consumurilor de energie electrică.
8. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investiției publice 

Producție majorată a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacități de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de România în cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie și stocarea energiei.

Investițiile finanțate în cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv în ceea ce privește:

a) reducerea emisiilor de carbon în atmosferă generate de sectorul energetic prin înlocuirea unei părți din cantitatea de combustibili fosili consumați în fiecare an - cărbune, gaz natural;
b) o economie mai eficientă din punctul de vedere al utilizării surselor, mai ecologică și mai competitivă, conducând la dezvoltarea durabilă, care se bazează, printre altele, pe un nivel înalt de protecție și pe îmbunătățirea calității mediului;
c) reducerea cheltuielilor privind consumul de energie electrică la nivelul consumatorilor aflați în patrimoniul județului maramureș.
9. Varianta constructivă de realizare a investiției, cu justificarea alegerii acesteia

In cadrul Studiului de Fezabilitate întocmit  s-au studiat  două scenarii tehnico-economice pentru conformarea din punct de vedere tehnic cu normele aplicabile în vigoare a sistemului fotovoltaic proiectat.

9.1 SCENARIUL 1

Caracteristicile consumatorului de energie electrică ținând cont de evoluția în perspectivă a acestuia sunt următoarele:

· Tipul consumatorului: mare producător
· Puterea instalată minimă a centralei fotovoltaice = 4.003,84 kWp;

· Puterea maximă instalată a invertoarelor = 4.000,00 kW
S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri fotovoltaice, care să acopere parțial baza de consum de energie electrică pe durata zilei. Vârfurile de consum electroenergetic la nivelul clădirilor și echipamentelor din instalația electrică interioară vor fi acoperite din rețeaua publică existentă.
Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe terenul beneficiarului, astfel:

•
Panourile fotovoltaice: se vor monta pe terenul aferent CF 59748, pe o structura metalica de fixare și sustinere, dimensionată corespunzător: 8704 buc. panouri având fiecare o putere de 460 W.

•
Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de susținere: 40 buc., având fiecare o putere de 100 kW.

· a centralei fotovoltaice se va executa conform planului Instalație de împământare.
Costurile estimative ale investiției: 
	
	Valoare totala DG (RON fără TVA)
	C+M

(RON fără TVA)

	Scenariul 1
	25.754.575,13
	17.930.000,00


9.2. SCENARIUL 2

Caracteristicile consumatorului de energie electrică ținând cont de evoluția în perspectivă a acestuia sunt următoarele:

· Tipul consumatorului: mare producator

· Puterea instalată minimă a centralei fotovoltaice = 4.000,30 kWp;

· Puterea maximă instalată a invertoarelor = 4.000,00 kW
S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri fotovoltaice, care să acopere parțial baza de consum de energie electrică pe durata zilei. Vârfurile de consum electroenergetic la nivelul clădirilor și echipamentelor din instalația electrică interioară vor fi acoperite din rețeaua publică existentă.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe terenul beneficiarului, astfel:

•
Panourile fotovoltaice: se vor monta pe terenul aferent CF 59748, pe o structura metalica de fixare și sustinere, dimensionată corespunzător: 7340 buc. panouri având fiecare o putere de 545 W.

•
Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de susținere: 20 buc., având fiecare o putere de 200 kW.

Costurile estimative ale investiției: 

	
	Valoare totala DG (RON fără TVA)
	C+M

(RON fără TVA)

	Scenariul 2
	27.510.405,13
	23.257.350,00


Cele doua scenarii analizate, Scenariul 1 si Scenariul 2  vor aborda aceleași obiective, si anume:

	SCENARIUL 1
	SCENARIUL 2

	Centrala electrică fotovoltaică va fi compusă din următoarele elemente:

· de 8704 panouri fotovoltaice cu puterea instalată de 460 Wp, rezultând o putere instalată de 4.003,84 kWp 

· 40 invertoare cu putere nominală în curent alternativ de 100 kW fiecare, care vor colecta puterea produsă de panouri, rezultând o putere instalată de 4.000 kW

· Realizarea de racorduri între șirurile de panouri și invertoare (curent continuu) cu cablu solar cu secțiunea de 6 mmp

· Amplasarea a doua posturi de transformare in anvelopa de beton proiectate, care vor prelua energia produsă de pe cele 40 de invertoare

· Amplasarea unui Punct de Conexiuni proiectate care va prelua energia sosita de pe cele doua posturi de transformare

· Realizare racorduri c.a. între invertoare și cele doua posturi de transormare proiectate
· Realizare racorduri c.a. între cele doua PTAb-uri proiectate și PC proiectat
· Realizarea unei rețele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor proiectate și pentru accesul de la distanță a echipamentelor.

· Pentru protecția personalului de exploatare și mentenanță împotriva atingerilor accidentale indirecte, se va realiza o instalație de legare la pământ în conformitate cu normativele și standardele în vigoare (I7, 1RE-Ip 30/2004).

· Realizarea unei instalații de protecție contra trăsnetului în așa fel încât raza de protecție a acesteia să acopere suprafața parcului
	Centrala electrică fotovoltaică va fi compusă din următoarele elemente:

· de 7340 panouri fotovoltaice cu puterea instalată de 545 Wp, rezultând o putere instalată de 4.000,30 kWp 

· 20 invertoare cu putere nominală în curent alternativ de 200 kW, care vor colecta puterea produsă de panouri, rezultând o putere instalată de 4.000 kW

· Realizarea de racorduri între șirurile de panouri și invertoare (curent continuu) cu cablu solar cu secțiunea de 6 mmp

· Amplasarea a doua posturi de transformare in anvelopa de beton proiectate, care vor prelua energia produsă de pe cele 40 de invertoare

· Amplasarea unui Punct de Conexiuni proiectate care va prelua energia sosita de pe cele doua posturi de transformare

· Realizare racorduri c.a. între invertoare și cele doua posturi de transormare proiectate

· Realizare racorduri c.a. între cele doua PTAb-uri proiectate și PC proiectat

· Realizarea unei rețele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor proiectate și pentru accesul de la distanță a echipamentelor.

· Pentru protecția personalului de exploatare și mentenanță împotriva atingerilor accidentale indirecte, se va realiza o instalație de legare la pământ în conformitate cu normativele și standardele în vigoare (I7, 1RE-Ip 30/2004).

· Realizarea unei instalații de protecție contra trăsnetului în așa fel încât raza de protecție a acesteia să acopere suprafața parcului


În cadrul parcului fotovoltaic proiectat se vor monta un număr de 8704 panouri fotovoltaice cu orientare Sud. Panourile fotovoltaice se vor monta pe terenul aferent CF 59748, pe o structura metalica de fixare și sustinere, dimensionată corespunzător: 8704 buc. panouri având fiecare o putere de 460 W la un unghi de înclinare de 37°.
Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 40 de invertoare cu o putere de 100 kW fiecare.

Modulele PV sunt legate în șiruri și sunt repartizate pe cele 40 invertoare.

După cum este specificat în cele de mai sus, de la invertoare se pleacă spre cele două posturi de transformare proiectate. Cablele de curent alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe jgheaburi metalice sau în pământ.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din aluminiu, în funcție de puterea vehiculată pe respectivul tronson.
Comparatie din punct de vedere tehnic al celor doua scenarii propuse:
Din punct de vedere tehnic cele doua scenarii sunt similare. Singura diferență este ca in cazul scenariului 2,avem 20 de invertoare proiectate de 200 kW si un număr de 7340 panouri fotovoltaice cu puterea instalată de 545W iar in cazul scenariului 1 avem 40 invertoare proiectate de 100 kW fiecare si un număr de 8704 panouri fotovoltaice cu puterea instalată de 460W. Soluția prezentată în scenariul 1 implică niște costuri de implementare mai reduse. 

Puterea instalata a centralei fotovoltaice este similară in ambele scenarii.

Comparatie din punct de vedere economic si financiar al celor doua scenarii:

Scenariul 1 implica o investitie mai redusa fata de scenariul 2, generand beneficii similare.

Din punct de vedere economic, financiar, al sustenabilității și riscurilor, situația comparativă între cele două scenarii este redată în tabelul următor:

Tabel comparativ intre Scenariul 1 si Scenariul 2

	
	Indicatori
	Scenariul 1
	Scenariul 2

	Tehnic
	Număr invertoare proiectate 
	40 buc.
	20 buc.

	
	Număr panouri fotovoltaice proiectate 
	8704 buc.
	7340 buc.

	
	Puterea panourilor fotovoltaice proiectate
	460 W
	545 W

	Economic şi Financiar
	Valoare investitie (RON fără TVA)
	25.754.575,13
	27.510.405,13


Concluzie:


Cele două scenarii propuse respectă standardele și normele tehnice impuse. Din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilității și al ricurilor scenariul 1 este preferabil scenariului 2.

Având în vedere cele expuse mai sus, specificațiile tehnice și legislative de altă natură și costurile de realizare a investiției mai reduse decât în scenariul 2, se recomandă scenariul 1.
10. Principalii indicatori tehnico-economici aferenți obiectivului de investiții
10.1.  indicatori maximali, respectiv valoarea totală a obiectivului de investiții, exprimată în lei, cu TVA și, respectiv, fără TVA, din care construcții montaj (C+M), în conformitate cu devizul general

	
	Valoare totala DG (RON fără TVA)
	Valoare totala DG (RON cu TVA)
	C+M
(RON fără TVA)
	C+M

(RON cu TVA)

	Scenariul 1
	25.754.575,13
	28.064.184,43
	17.930.000,00
	18.826.500,00


10.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanță – elemente fizice/capacități fizice care să indice atingerea țintei obiectivului de investiții - și, după caz, calitativi, în conformitate cu standardele, normativele și reglementările tehnice în vigoare

Cerințele tehnice minim necesar pentru echipamentele selecționate la realizarea investiției trebuie să se conformeze cu Ghidul specific Măsurii de investiții I.1. - Sprijinirea investițiilor în noi capacității de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliană și solară, cu sau fără instalații de stocare integrate, astfel:

1. Pentru panouri fotovoltaice: 

a. Eficiența panourilor trebuie să fie: 

o
19% pentru panouri monocristaline din siliciu; 

o
18% pentru panouri policristaline din siliciu; 

o
12% pentru panouri subțiri sau semitransparente. 

b. Condiții standard de testare (STC): o radiație solară 1000 W/m2; 

o
masa aerului AM 1,5; 

o
temperatura celulei 25°C. 

2. Invertoare: 

o
Eficiență europeană: > 97%. 

3. Sisteme de stocare: 

Nu se vor amplasa sisteme de stocare.

c) indicatori socio-economici, de impact, de rezultat/operare:
	ID
	Indicatori obligatorii la nivel de proiect
	Unitate de măsură
	

	Indicatorul I.1 - realizare
	Capacitate nou instalată de producere a energiei

din surse regenerabile
	MW
	4

	Indicatorul I.2 - rezultat
	Reducerea anuală a emisiilor de gaze cu efect de

seră (scăderea anuală estimată a emisiilor de gaze

cu efect de seră)
	Echivalent

tone de CO2/an

	2.785,36

	Indicatorul I.3 - rezultat
	Producţia medie de energie electrică din surse

regenerabile
	MWh/an
	4.552,00

	Indicatorul I.4 - rezultat
	Producția totală de energie electrică din surse

regenerabile pentru perioada de referință
	MWh
	91.040

	Indicatorul I.5 - rezultat
	Factorul de capacitate al centralei electrice
	%
	12,99


Concluzii si recomandări
Se propune realizarea lucrării conform Scenariului 1, avand in vedere costurile mai mici de realizare a lucrarilor.
	Avizat
	Întocmit
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