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ANEXA 1

TEMA STUDIULUI GEOTEHNIC AFERENT
STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU OBIECTIVUL VARIANTA OCOLITOARE BAIA MARE

1. Cerințe generale

Tema studiului geotehnic pentru SERVICII DE ELABORARE STUDIU DE FEZABILITATE (SF) PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTIȚII „VARIANTA DE OCOLIRE BAIA MARE”, a fost întocmită luând în considerare cerințele Caietului de sarcini  aferent procedurii de atribuire a contractului de achizitie publica avand ca obiect “Servicii de Elaborare Studiu de Fezabilitate (SF) pentru obiectivul de investitii “Varianta de ocolire Baia Mare” organizata de Consiliul Judetean Maramures.
Toate investigaţiile de teren şi încercările de laborator vor respecta normativele şi standardele în vigoare cu referire la tipurile de lucrări de realizat, frecvenţa şi adâncimea investigaţiilor de teren, precum şi frecvenţa investigaţiilor de laborator, astfel încât să se respecte prevederile NP074-2014 „Normativ privind documentaţiile geotehnice pentru construcţii”, SR EN 1997-2 Eurocod 7: Proiectarea geotehnică. Partea 2: Investigarea şi încercarea terenului, AND 614-2013 „Îndrumător de întocmire a documentaţiilor geotehnice pentru drumuri naţionale, drumuri express şi autostrăzi”, STAS 1242/2-83 şi HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare şi conţinutul cadru al documentaţiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiţii finanţate din fonduri publice.
Eventualele alte date geotehnice din arhivele proiectelor similare învecinate, literatură de specialitate etc. vor fi menţionate şi luate în considerare, astfel încât Studiul Geotehnic elaborat să furnizeze informaţiile relevante privind terenul de fundare.

Propunerea privind investigaţiile geotehnice este strâns corelată cu cerinţele Caietului de Sarcini, precum şi cu Oferta Tehnică înaintată de prestator.

Amplasarea investigaţiilor de teren, adâncimea sau tipul este posibil să suporte modificări la momentul execuţiei în teren, în funcţie de condiţiile geologice şi geomorfologice întâlnite dar şi în funcţie de condiţiile de proiectare. Orice modificare faţă de prezenta temă va respecta condiţiile legislaţiei în vigoare menţionate mai sus.

Studiul geotehnic va fi predat pe următoarele sectoare distincte:

· de la km 0+000 pana la km 7+000
· de la km 7+000 pana la km 15+500

· de la km 15+500 pana la km 22+500

· de la km 22+500 pana la km 27+000

· de la km 27+000 pana la km 31+900

Totodată studiul geotehnic se va efectua și pe drumurile de legătură.
Menţionăm că investigaţiile pentru noduri si parcarile de scurta durata vor fi stabilite după avizarea de către Comisia Siguranţa Circulaţiei a configuraţiei acestora. Nodurile si parcarile de scurta durata vor face obiectul unor studii geotehnice individuale, distincte.

2. Investigațiile de teren

Pentru investigaţiile de teren, propunem următoarele tipuri de lucrări de investigaţie, descrise mai jos:
2.1. Cartarea geologică/geomorfologia

Cartarea terenului se va realiza în lungul traseului drumului, acoperind vecinătăţile acestuia, astfel încât:

Toate informaţiile culese pe o zonă prestabilită - stânga - dreapta faţă de axul proiectat al traseului drumului, vor fi transpuse pe planul de situaţie (bălţiri, vegetaţie de baltă, copaci înclinaţi, ravene, alunecări de teren, trepte de desprindere şi de reful), utilităţi supraterane şi subterane posibil de identificat, intersecţii cu căi de comunicaţii, descrierea aflorimentelor existente şi a fenomenelor geologice interceptate: falii, fisuri, discontinuităţi, etc.; vor fi ataşate fotografii de detaliu, pe direcţia crescătoare a kilometrajului, cu detalierea fenomenelor din zonă.

În vederea stabilirii densităţii si poziţiei punctelor de interes se vor respecta prescripţiile stabilite de STAS 9824/3-74 (Măsurători terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate) şi STAS 1242/2-83 (Teren de fundare. Cercetări geologico-tehnice şi geotehnice specifice traseelor de căi ferate, drumuri şi autostrăzi).
Lăţimea zonei cercetate, măsurată faţă de axul traseului (în ambele direcţii, stânga - dreapta) pe care se vor culege informaţii, va fi de câte 100,00 m, iar pe zonele cu potenţial de instabilitate, se va carta întreaga zonă afectată, extinsă cu aproximativ 50,00 m faţă de limita acesteia.

2.2. Investigarea terenului de fundare

Investigarea terenului de fundare se va efectua în conformitate cu prevederile SR EN 1997-2:2007, Eurocod 7: Proiectarea geotehnică Partea 2: Investigarea şi încercarea terenului, precum şi cu prevederile Secţiunii - Date geotehnice din SR EN 1997-1:2004, Eurocod 7: Proiectarea geotehnică: Partea 1: Reguli generale şi NP074-2014: Normativ privind documentaţiile geotehnice pentru construcţii.
Investigarea terenului de fundare va ţine seama de Categoria Geotehnică a lucrării, în cadrul prezentei documentaţii au fost avute în considerare următoarele tipuri de investigaţii:
· Foraje cu prelevare de probe executate conform STAS 1242/4-85 şi SR EN ISO 22475- 1:2007;

· Măsurători geofizice ca tip de investigaţii „înv" efectuate cu una din următoarele metode:
· Profilare electromagnetica prin metode georadar;
· Tomografie electrica;
· Profilare seismica.
· SPT în foraje;
· DPSH pentru pasajele inferioare necesare restabilirii traseelor de drumuri locale;
· Măsurarea apei subterane.
Punctele de investigare geotehnică se vor marca în amplasament, amplasarea şi cotele de nivel vor fi ridicate topografic şi raportate pe planul de situaţie la finalizarea investigaţiilor.
Tipul lucrărilor de investigaţie, amplasarea punctelor de investigaţie şi adâncimile de investigare estimate sunt descrise în capitolele de mai jos şi sunt prezentate în Anexele 1 si 2.

Pentru a asigura numărul, adâncimea şi distanţa dintre investigaţii, atât în cazul structurilor, cât şi pe zona terasamentelor s-au prevăzut foraje cu prelevare, încercări pe teren prin penetrare dinamica grea şi prospecţiuni geofizice - investigaţii seismice.
Menţionam că ţinând cont de încadrarea din punct de vedere seismic în zone cu ag mai mare sau egal cu ag= 0.16 g, în conformitate cu NP074-2014 şi AND614-2013, se vor realiza măsurători ale vitezei de propagare a undelor de forfecare vs prin sondaje seismice pentru lucrările de arta.
În conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini, amplasarea lucrărilor de investigare a terenului vor respecta următoarele criterii:

2.2.1. Lucrări de investigare geotehnică în zonele de aliniament/curbe:
Pentru zonele de aliniament şi curbe se va considera un interval orientativ de 200 m între investigaţii.

2.2.2. Lucrări de investigare geotehnică pentru podețe

Se va realiza câte un foraj geotehnic, cu adâncimea de 8.0-10.0.

2.2.3. Lucrări de investigare geotehnică pentru lucrări de artă
Pentru lucrările de arta se vor amplasa investigaţii geotehnice, luând in considerare condiţiile specifice proiectului, prin efectuarea numărului minim recomandat de foraje geotehnice pentru fiecare fundaţie a structurii, conform NP 074-2014 şi SR EN 1997-2:2014, AND 614-2013 şi luând în calcul precizările din Formularele documentaţiei de licitaţie.
Investigaţiile si măsurătorile efectuate pe teren, sunt astfel amplasate, încât să permită realizarea de profile geotehnice pe baza interpretării şi corelării rezultatelor obţinute în urma investigării terenului şi a interpretării rezultatelor analizelor de laborator.
Pentru poduri şi pasaje peste drumuri comunale şi locale, forajele aferente structurilor vor avea adâncimea de minim 25m sau 5m în roca de bază sau într-un strat cu capacitate portantă mare, dacă aceste straturi portante sunt interceptate la adâncimi mai mici de 20m.
În cazul în care la adâncimea de 25m va fi interceptat un strat considerat după principiile enunţate în NP074/2014 ca teren dificil, forajul va fi prelungit până la interceptarea unui strat încadrat ca teren bun de fundare, conform recomandărilor cuprinse in Anexa E, punctul E.2 la NP 074/2014.
În completarea informaţiilor provenite din forajele geotehnice, se vor realiza încercări pe teren, constând din măsurători geofizice, prin profilare geomagnetică, metoda georadar, cu scopul completării informaţiilor geotehnice obţinute din foraje. Se vor realiza profile atât în lungul lucrărilor de arta, cât şi transversal pe direcţia acesteia.
Pentru pasajele inferioare casetate, care au scopul de a restabili drumuri de acces, forajele vor avea o adâncime de minim 10 m, în plus, pentru acestea se vor realiza încercări pe teren constând din penetreri dinamice grele, cu adâncime de 10.0 m sau până la îndeplinirea condiţiei de refuz.

2.2.4. Lucrări de investigare geotehnică pentru alunecări de teren

În situaţia în care, în urma cartării se vor întâlni alunecări de teren sau zone potenţial instabile, atunci acestea vor fi studiate prin investigaţii de teren amplasate în conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini, lista de investigaţii urmând a fi modificată în consecinţă.

2.2.5. Lucrări de investigare geotehnica pentru zone cu umiditate excesivă şi zone inundabile

În situaţia în care  în urma cartării se vor zone cu umiditate excesiva şi zone inundabile, atunci acestea vor fi studiate prin investigaţii de teren amplasate în conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini, lista de investigaţii urmând a fi modificată în consecinţă.
2.2.6. Lucrări de monitorizare geotehnică
În situaţia în care în urma cartării, se vor identifica alunecări de teren care afectează traseul studiat, atunci acestea vor fi monitorizate prin foraje inclinometrice. Numărul forajelor echipate inclinometric şi modul de monitorizare va corespunde prevederile Caietului de Sarcini.
Ţinând cont de morfologia terenului se vor echipa foraje cu tubulatura piezometrica, pentru cunoaşterea nivelului apelor subterane, în zonele de debleu adânc (h>10.0 m) sau rambleu înalt (h>10 m). Forajele echipate piezometric vor fi astfel amplasate încât să vină în completarea informaţiilor realizate în urma forării cu privire la nivelul apei subterane.

2.2.7. Lucrări de investigare geotehnica pentru noduri şi bretele
La nodurile rutiere, lucrările de investigare se vor compune din foraje geotehnice amplasate la interdistante de 200 m (raportate la axul drumului), având o adâncime de minim 6.0 m. Pentru lucrările de podeţe sau de arta de pe cuprinsul acestora se vor respecta criteriile enunţate la punctele 2.2.2. si 2.2.3.

3. Lucrări de investigaţie de teren

3.1. Lucrările de foraj cu prelevare de probe
Forajele vor fi executate cu respectarea prescripţiilor tehnice prevăzute In SR EN 1997-2:2008 EUROCODE 7 (Cercetări geotehnice prin foraje executate în pământuri) cu adâncimea de săpare cuprinsă între 6,0 şi minim 25,0 m. Stratificaţia întâlnită pe parcursul execuţiei forajelor se va descrie conform SR EN ISO 14688-1/2018 (Cercetări şi încercări geotehnice. Identificarea şi clasificarea pământurilor).
Pe parcursul execuţiei forajului se vor recolta probe netulburate din orizonturile coezive şi tulburate (atât din rocile coezive, cât şi din cele necoezive), pentru efectuarea de încercări de laborator. Probele vor fi prelevate din fiecare strat, la distanţe nu mai mari de 3,00 m, in conformitate cu cerinţele SR EN 1997-2:2007 cap 3.4.3(7).
Numărul final de probe şi tipul acestora se vor stabilite în teren în funcţie de natura şi complexitatea condiţiilor litologice întâlnite pe parcursul execuţiei forajului.
Pentru recoltarea, etichetarea şi ambalarea probelor se vor aplica prescripţiile din SR EN ISO 22475- 1:2007 (Investigaţii si încercări geotehnice. Metode de prelevare si măsurări ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru execuţie).
3.1.1. Recoltarea probelor din foraje
Pe parcursul execuţiei forajului se vor recolta probe netulburate în orizonturile coezive şi tulburate (atât din rocile coezive, cât şi din cele necoezive), pentru efectuarea de încercări de laborator.
Probe tulburate şi netulburate pot fi recoltate şi din excavaţii/şanturi/aflorimente.
Numărul final de probe şi tipul acestora vor fi stabilite în teren, în funcţie de natura şi complexitatea condiţiilor litologice întâlnite pe parcursul execuţiei forajelor.
Probele de apa vor fi recoltate câte una la fiecare 5 foraje succesive şi din fiecare foraj pentru lucrările de arta. Pentru recoltarea, etichetarea şi ambalarea probelor se vor aplica prescripţiile SR EN ISO 22475-1:2007.

3.1.2. Penetrarea dinamica standard în foraj (SPT)
Penetrare dinamică standard va fi executată în foraj, cu dispozitiv tub carotier cu diametrul de 51.00mm. Tubul carotier se va înfige în talpa găurii de foraj pe 15.00cm adâncime, iar apoi va fi înregistrat numărul de lovituri necesare înfigerii tubului carotier pe 30.00cm adâncime cu ajutorul unui ciocan automat în greutate de 63.50 kg cu înălţimea de cădere de 760.00mm. Reprezentarea şi interpretarea rezultatelor testelor de penetrare se va face conform SR EN ISO 22476/3-2006 şi SR EN 1997 -2:2007 EUROCODE 7.

3.1.3. Finalizarea operaţiunilor de foraj

După finalizarea operaţiunilor de săpare, în cazul în care forajele nu vor fi echipate piezometric/inclinometric, aceastea vor fi astupate cu material rezultat din săpătură, până la cota terenul natural, iar suprafaţa terenului ocupată temporar se va nivela aproximativ până la cota iniţială a acestuia, urmând a fi curăţată de eventualele deşeuri rezultate din activitatea de foraj. În cazul în care este necesară săparea în sistem hidraulic, fluidul de foraj rezultat din foraj se va împrăştia pe suprafaţa din jurul găurii de foraj.

3.1.4. Echipare foraj piezometric
Forajele piezometrice vor fi echipate cu tubulatură de PVC după care se va trece la definitivarea forajului cu filtru din pietriş margaritar, dop bentonitic, capac metalic de protecţie încastrat în beton.

3.2. Investigaţii geofizice
Investigaţia geofizică se va realiza pentru a stabili adâncimea rocii de bază în lungul secţiunii analizate şi a dispunerii stratigrafice a zonei.

În cazul investigării zonelor de instabilitate, profilarea zonei active a alunecării trebuie realizată astfel încât să rezulte o imagine aproximativă a suprafeţei de cedare, precum şi limita superioară a rocii de bază şi se recomandă crearea unei imagini de ansamblu pe toată suprafaţa cu potenţial de alunecare.

Metodele de investigaţie geofizică alese trebuie să asigure rezoluţia şi adâncimea necesară pentru realizarea unei imagini cât mai concludente asupra situaţiei masivului de pământ (geometrie, suprafeţe de cedare, strate litologice de consistenţă redusă, etc.);

Se vor realiza investigaţii geofizice printr-una din metodele:

· Profilare electromagnetică - metoda georadar;
· Tomografie electrica;
· Profilare seismica.
Pentru lucrările de artă se vor realiza investigaţii geofizice prin profilare cu una din metodele enumerate.
În situaţia în care în urma cartării, se vor identifica alunecări de teren care afectează traseul studiat, atunci şi acestea vor fi investigate cu oricare dintre metodele menţionate, lungimea profilelor şi amplasarea acestora fiind în conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini, lista de investigaţii urmând a fi modificată în consecinţă.

3.2.1. Profilare electromagnetică - metoda georadar
Se vor realiza investigaţii geofizice prin metoda georadar, conform standardelor internaţionale în vigoare ASTM D6429-99 "Standard guide for Selecting Surface Geophysical Methods", ASTM 6432- 99 "Standard Guide for Using the Surface Ground Penetrating Radar Method for Subsurface Investigation". Se vor folosi antene georadar cu frecvenţa centrală de 150MHz şi antena georadar cu frecvenţa centrală de 300MHz sau alte frecvenţe, astfel încât să se atingă adâncimea de investigare dorită. Profilările cu antena de diferite frecvenţe vor fi suprapuse unele peste celelalte astfel încât gradul de detaliere să crească.

3.2.2. Tomografia geoelectrică
Principiul metodei constă în injectarea în sol a unui curent de intensitate cunoscută prin doi electrozi de injecţie (AB) şi măsurarea diferenţei de potenţial la alţi doi electrozi - electrozi de măsură (MIM). Pentru mediile omogene şi izotrope a fost demonstrat faptul că adâncimea de pătrundere a curentului electric este proporţională cu lungimea liniei de emisie AB. Prin determinarea variaţiei rezistivităţii în funcţie de lungimea liniei de emisie AB se poate preciza variaţia în adâncime a rezistivităţii reale.

În cazul tomografiei geoelectrice achiziţia datelor se face uniform de-alungul profilului cu o densitate dată de distanţa dintre electrozi şi tipul dispozitivului ales. La o singura întindere a cablului multielectrod se pot achiziţiona sute de măsurători de rezistivitate creând astfel o imagine 2D a subsolului asemănatoare unei tomografii.

Aceste date sunt apoi filtrate şi procesate cu soft specializat, care realizează o inversie 2D a întregii secţiuni conducând astfel la obţinerea unor rezultate concludente şi uşor de interpretat din punct de vedere geologic şi geotehnic. Rezoluţia imaginii geoelectrice este deosebit de bună făcând astfel posibilă punerea în evidenţă a numeroase elemente din subsol: strate geologice, plan de alunecare, anizotropii locale, goluri şi zone neomogene.

În cazul terenurilor accidentate, în etapa de interpretare si prelucrare a datelor de teren se vor aplica factori de corecţie topografici.

Pentru atingerea adâncimii de investigare de minim 25m lungimea minimă a dispozitivului trebuie să fie de l00ml. În funcţie de natura terenului, adâncimea de pătrundere a semnalului geofizic poate varia Între 1/3 şi 1/4 din lungimea liniei de măsură.

3.2.3. Profilare seismică
Măsurătorile seismice presupun determinarea caracteristicilor dinamice şi statice ale terenurilor pe baza măsurătorilor vitezelor de propagare a undelor seismice Vp şi Vs. Aceste măsurători se pot efectua în profiluri longitudinale şi transversale, precum şi în foraje prin metodele down-hole, up-hole sau cross-hole. Măsurătorile se folosesc pentru stabilirea orizonturilor seismice sau a complexelor de straturi cu constituţie litologică diferită, pentru stabilirea parametrilor elastici dinamici ai rocilor investigate, pentru constatarea golurilor subterane, pentru determinarea eficacităţii injecţiilor de consolidare a terenului de fundare etc.;

4. Încercări de laborator

Analizele de laborator se vor face ţinând cont de categoria geotehnică, de tipul de pamânt, de cerinţele suplimentare solicitate de proiectantul de specialitate şi de cerinţele minim admisibile ale Verificatorului Af.

Tipul si numărul de încercărilor de laborator care se vor realiza vor fi în conformitate cu cerinţele normativului de proiectare NP 074 - 2014 şi SR EN 1997-2:2008 EUROCODE 7, precum şi normele în vigoare pentru pământurile cu caracteristici speciale (pământuri cu umflări si contracţii mari / pământuri sensibile la umezire).

Încercările se vor realiza pe un număr suficient de probe prelevate pentru obţinerea unor valori caracteristice statistic valabile având un grad de asigurare de 95%, în conformitate cu exigentele normativului NP 122/2010 privind determinarea valorilor caracteristice şi de calcul ale parametrilor geotehnici.

De asemenea, vor fi efectuate analize de laborator chimic pentru stabilirea agresivităţii apei subterane asupra betonului. Prelevarea probelor de apa va respecta exigentele SREN ISO 22475-1.

Rapoartele de încercări vor conţine datele de identificare ale probelor-identificare amplasament, numărul forajului sau al lucrării de prospectare realizate, numărul probei, adâncimea de prelevare şi toate informaţiile obţinute din realizarea încercării.

Rapoartele vor conţine datele încercărilor, reprezentările grafice, rezultatele finale şi clasificările, acolo unde este cazul.

Clasificările se vor realiza pe baza standardelor: SR EN 14688-1:2004, SR EN 14688-2:2005 si SR EN 14689-1:2004, respectiv SR EN ISO 14688-1:2018 (ver. eng.), SR EN ISO 14688-2:2018 (ver. eng.), SR EN ISO 14689:2018 (ver. eng).

Copiile tuturor buletinelor de încercare vor fi anexate la documentaţia geotehnică întocmită.

5. Raportul geotehnic

Raportul geotehnic se va întocmi în conformitate cu prevederile normativelor şi standardelor româneşti în vigoare şi va fi verificat de către un Verificator atestat pentru domeniul Af („Rezistenţa şi stabilitatea terenului de fundare şi al masivelor de pamânt").

Conţinutul raportului geotehnic va cuprinde:

· Date generale cu privire la: denumirea lucrării, investitorul/beneficiarul, proiectantul general, proiectantul de specialitate, numele, adresa şi calitatea unităţilor care au participat la lucrările de investigaţie geotehnică, amplasament (tronson/lot, poziţie în coordonate WGS84 şi STEREO70), documente tehnice furnizate de către beneficiar şi/sau proiectant;

· Date despre amplasament cuprinzând: consideraţii geologice, hidrogeologice, geomorfologice şi meteo-climatice generale, adâncimea de îngheţ şi zonarea seismică a amplasamentului lucrării, condiţii de vecinătăţi ale lucrării (construcţii, drumuri, reţele, etc), încadrarea preliminară în categoria geotehnică şi încadrarea obiectivului în „Zone de risc", conform Legii nr. 575/2001 (Secţiunea a V-a Zone de risc natural);

· Cercetarea geologica şi tehnică a amplasamentului studiat cu privire la: prezentarea lucrărilor de teren realizate (amplasarea punctelor de investigare şi adâncimea lor, diametrele forajelor, metoda de prelevare dar şi date despre eşantioane - număr, dimensiune şi calitate), intervalul calendaristic în care s-au efectuat atât lucrările de teren cât şi cele de laborator, caracateristicile utilajelor şi echipamentelor utilizate la investigarea terenului şi date despre laboratoarele care au efectuat analize (denumirea, copia autorizaţiei şi anexei cu încercările/analizele acreditate);

· Date geotehnice ce cuprind: sinteza datelor provenite din Studiile geotehnice realizate anterior sau documentaţie de interes din literatura de specialitate, prezentarea încercărilor in situ, a standardelor de referinţa şi analizelor de laborator, rezultatele încercărilor de teren şi de laborator efectuate (tabele, stratificaţia întâlnită în amplasament şi limitele ei, grafice de variaţie a proprietăţilor fizico-mecanice ale pământurilor întâlnite), prelucrări statistice conform NP 122/2010 cu 95% grad de acoperire, informaţii cu privire la nivelul apei subterane (caracterul acviferului şi fluctuaţiile apărute atât în timpul realizării lucrărilor de teren cât si a terasamentelor) şi analiza calitativă (testarea agresivităţii asupra betoanelor şi metalelor);

· Evaluarea condiţiilor de capacitate portantă a terenului de fundare, adlcă: prezentarea parametrilor geotehnici pentru evaluarea capacităţii portante a terenului de fundare şi a condiţiilor de stabilitate (generală şi locală) si evaluarea presiunii convenţionale sau a capacităţii portante în funcţie de tipul de fundare recomandată;

· Concluzii asupra stabilitaţii generale şi locale a terenului, pe de-o parte precum şi recomandări privind: proiectarea infrastructurilor şi terasamentelor, soluţiile pentru asigurarea stabilităţii terenului, soluţiile de fundare pe pământuri cu caracteristici speciale (PSU, PUCM, pământuri: gelive, cu conţinut de materii organice, eluviale, sensibile la îngheţ, cu agresivitate faţă de beton şi metale), lucrări de excavaţii şi terasamente, afectarea vecinătăţilor (degradări construcţii, versanţi, etc.), necesitatea aplicării de acţiuni de monitorizare geotehnică şi structurala, încadrarea terenurilor în categoriile prevăzute de reglementările tehnice referitoare la lucrările de terasamente (conform STAS 7582-91, STAS 2914-8), indicarea gropilor de împrumut (amplasamente şi volume disponibile), tehnologiile de execuţie a structurilor de realizat, protejarea construcţiei împotriva infiltraţiilor, măsuri pentru protecţia primară a materialelor din structuri (agresivitate chimică a terenului de fundare), reevaluarea încadrării in clasa de risc geotehnic şi categoria geotehnică a traseului (sectoare/zone), reglementări tehnice care au stat la baza întocmirii documentaţiei geotehnice.

5.1. Piese desenate
· Plan de încadrare în zonă a amplasamentului;

· Plan de situaţie cu indicarea punctelor de investigare geotehnică;

· Profiluri geologice cu indicarea limitelor diferitelor formaţiuni si nivelul apei subterane (inclusiv cele transversale pentru zonele cu potenţial ridicat de instabilitate, pe direcţia pantei maxime si cu evidenţierea suprafeţelor de alunecare calculate in studiu);

· Fise de foraj sintetice conform NP 074-2014 (cu date referitoare la identificarea si descrierea stratelor, precum si parametrii fizico-mecanici determinaţi pe baza încercărilor de teren si laborator, efectuate).

· Documentaţie fotografica din timpul execuţiei lucrărilor de investigare (IN SITU) in amplasament cu: data, detalii locaţie, utilaje si echipamente, probe prelevate (stuturi, carote, continue, etc.), detalii de identificare coordonate geografice in corelare cu planul de situaţie (pentru fiecare lucrare in parte);

· Rapoarte de încercări fizice si mecanice de laborator, pentru probele de pamant, stampilate si semnate in original (cu identificarea laboratorului întocmitor autorizat, anterior prezentat);

· Rapoarte de Analiza chimica in laborator, pentru probele de pamant si apa, stampilate si semnate in original (cu identificarea laboratorului întocmitor autorizat, anterior prezentat);

· Prezentarea Rapoartelor de Investigaţii in situ realizate (echipamente, proceduri, rezultatele testelor si interpretarea lor, etc.).

· Anexa - lista investigaţii geotehnice - cu specificarea coordonatelor Stereo 70 pe sectoarele care au la bază ridicări topografice.
Arhitect șef,

George Radu LAZĂR

