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AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI
Chereches Vasile

Verificator de proiecte de instalatii electrice

Autorizatia nr. 201820098/08.05.2018

FISA
privind verificare documentatiei pentru montaj Nr. 28/30.05.2025

1. Numele si prenumele verificatorului: ing. Chereches Vasile — Autorizatia nr. 201820098/
08.05.2018
2. Denumirea proiectului lucrarii de montaj :

iNFIINTARE CAPACITATE DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM LA AEROPORTUL INTERNATIONAL
MARAMURES

3. Numir contract pentru verificare documentatie: 02/03.01.2011
4. Proiectantul: S.C. EDS ELECTRIC S.R.L., Baia Mare, Bvd. Bucuresti, nr. 138, tel: 0262-220.102,
fax: 0262-220.102, faza de proiectare: S.F.
5. Beneficiarul: AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA, loc. Tautii-Magheraus, str.
66, nr. 22, jud. Maramures.

6. Planul de control pe faze determinante: Anexat

7. Raport detaliat privind verificarea documentatiilor;
7.1. Existenta avizelor si acordurilor legale: res ey ol
7.2. Puncte de vedere cu privire la solutiile adoptate - Scenariul aprobat: J '

Orientarea spre o dezvoltare sustenabila si independenti din punct de vedere a ¢onsumiritor cHerpéiteTeste o |
necesitate pentru Aeroportul International Maramures RA, in contextul politico-economic actualisé® i domeniul |
Evolutia pietei de energie electricd spre preturi tot mai ridicate duce la| cHeltuieli* d& intidtinétes'ale |
consumatorilor din patrimoniul Aeroportului International Maramures RA foarte mari,.... . ]
Din analiza situatiei energetice existente, se constati ci pe terenul Aeroportului International Maramures RA
se impune instalarea unui parc fotovoltaic care sd acopere partial consumul de energie electricd a
consumatorilor aflati in patrimoniul beneficiarului.
1. Lucrari de realizare a parcului fotovoltaic proiectat
S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de panouri fotovoltaice,
care sd acopere partial baza de consum de energie electricd p durata zilei. Varfurile de consum electroenergetic
la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia electricd interioard vor fi acoperite dirreteaua publica
existenta.
2. Sistemul de panouri fotovoltaice va fi compus din mai multe elemente si va fi montat integral pe
terenul beneficiarului, astfel:
3. Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent CF 64114, pe o
structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 5.943 buc. panouri avand fiecare
o putere de 430 W.
4. Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 25 buc., avand fiecare o putere de 100
kW.
5. Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 25 de invertoare cu o putere de 100 kW fiecare.
Modulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe cele 25 de invertoare.
In instalatia de utilizare a beneficiarului este necesara montarea a patru tablouri de distributie proiectate, care
vor prelua toatd energia sosita de pe invertoare si a unui post de transformare in anvelopd de beton proiectat
care va prelua toatd energia sositd de pe tablourile de distributie. Invertoarele si tablourile de distributie se vor
monta pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

r. 201620098 / 0B-mai-2018

6. Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre cele patru tablouri de
distributie proiectate. De la tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un post de transformare
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in anvelopa de beton proiectat care va prelua toatd energia sositd de pe tablourile de distributie.
Cablele de curent alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe jgheaburi metalice sau in pamant.
Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea vehiculata pe
respectivul tronson.

7. Sistemul de stocare va avea o capacitate maxima de stocare de 4.472 kWh si o putere maxima de
descarcare de 2.236 kW/h. Sistemul va oferi posibilitatea de stocare a energiei electrice produsa de
panourile fotovoltaice.

8. Sistemul de stocare se va putea incarca doar de la panourile fotovoltaice, acesta nu se va incarca din
reteaua de distributie si nu va descarca energia stocatd in reteaua de distributie.

Solutia tehnica respecta: SR CEN/TR 13201-1 Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat, SR
CEN/TR 13201-2 Iluminat public. Partea 2: Cerinte de performanta, SR CEN/TR 13201-3 Iluminat public.
Partea 3: Calculul performantelor, SR CEN/TR 13201-4 Iluminat public. Partea 4: Metode de masurare a
performantelor fotometrice, SR CEN/TR 13201-5 [luminat public. Partea 5: Energy performance indicator
NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice; 1RE - Ip 30/2004-
Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la paméant ; SR EN 60529 - Grade normale de
protectie asigurate prin carcase ; STAS 9321 - Prefabricate electrice de joasa tensiune; PE 116/94-Normativ
de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice; NTE 006/06/00 — Normativ privind
metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV; PE 132/2003 —
Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica; PE 155/1992 — Normativ privind
proiectarea si executarea bransamentelor electrice pentru cladiri civile ; 1 RE — Ip 1/82 — Indreptar de
proiectare pentru LEC 1 —20 kV;

7.3. Norme juridice aplicate :HG 90din23.01.2008 - Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public, publicat in MO nr.109/12.04.2008
7.4. Asigurarea informatiilor necesare pentru materiale, control, receptie -Sunt anexate specificatiile

tehnice
7.5. Criterii de performanta tehnico-economica :

Caracteristici electrice ale consumatorului:
* Tipul consumatorului: parc fotovoltaic
* Puterea instalati minima a centralei fotovoltaice = 2.555,49 kWp;

= Puterea maxima instalata a invertoarelor: 2.500,00 kW
7.6. Asigurarea cu personal atestat sau autorizat: Instalatiile proiectate vor fi exploatate de
SC ELECTRICA SA care are personal autorizat si specializat
7.7. Norme de protectia muncii si P.S.I conform PE 009/1999 vol.l si II si Instructiune proprie de securitatea
muncii pentru instalatiile electrice in exploatare, cod IPSSM 001 / 2007, Legea sanatatii si securitatii in munca
nr.319/2006 si Legea privind apararea impotriva incendiilor nr.307/2006
7.8. Partea economica (devize si indicatori) : Anexate in cadrul proiectului
7.9. Managementul executiei (Grafice) :conform graficului de esalonare a investitiei anexat
7.8. Expertize :Nu este cazul .Sunt prevazute probe si verificari.
8. Expertize —
9. Modificari la documentatie, evenimente, etc :Nu este cazul
10. Data finalizarii activitatilor de verificare a documentatiei : 30.05.2025
Concluzii asupra verificarii : pus—

A. In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor, fara observatn péntrh 'faza'Verlﬁcata

semnandu-se documentele prezentate la verificare.

Verih
Verificator Tehnic iAtés*’tat\
Ing. Chereches Vfclsi,\l_gm‘____l_é__: e
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INFIINTARE CAPACITATE DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM LA
AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES

Faza: Studiu de Fezabilitate

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

INFIINTARE CAPACITATE DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM LA AEROPORTUL INTERNATIONAL
MARAMURES

1.2. Ordonatorul principal de credite/investitor: AEROPORTUL INTERNATIONAL
MARAMURES RA, strada 66, nr. 22, localitatea Tautii-Magheraus, 437345, judetul
Maramures

1.3. Ordonatorul de credite (secundar / tertiar): NU ESTE CAZUL

1.4. Beneficiarul investitiei: AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA, strada
66, nr. 22, localitatea Tautii-Magheraus, 437345, judetul Maramures

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate: S.C. EDS ELECTRIC S.R.L., localitatea Baia
Mare, bulevardul Regele Mihai I, numarul 138, telefon: 0262-220102, fax: 0262-220102

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico—economice identificate si propuse spre analiza

Nu a fost intocmit studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-economici ai
investitiei prin care trebuie sa se asigure realizarea parcului fotovoltaic.

Orientarea spre o dezvoltare sustenabila si independenta din punct de vedere a consumurilor
energetice este o necesitate pentru intreprinderile cu activitati economice, in contextul
politico-economic actual.

Tnfiin’garea acestui parc fotovoltaic va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

e atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

e atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

e cregterea productiei de energie electrica din -surse—regenerabile —contribuind la

obiectivele Pactului verde european ca strategie d&'¢réstere sastenapilaa“Europei si
de combatere a schimbarilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de
punere in aplicare a Acordului de la Paris si obiectivele::de-%Zbltare durabila ale
ONU;

|
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e cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliana, solara sau hidro;

e atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se
ajunga la zero emisii nete pana la acea datg;

e decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati
de productie a energiei electrice descentralizate;

e punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Orientarea spre o dezvoltare sustenabila si independenta din uaehdeawadafﬁamgéﬁmuru or
energetice este o necesitate pentru Aeroportul International| Maramutres"RA;“ii®contextul

politico-economic actual. cHERECHES VASILE

Evolutia pietei de energie electrica spre preturi tot mai ridicate ducela,chelfy intretinere
ale consumatorilor din patrimoniul Aeroportului International Maramures:RA:foartemaris

Din analiza situatiei energetice existente, se constata ca pe terenul-Aeroporiulyi dmiermtmpl
Maramures RA se impune instalarea unui parc fotovoltaic care s& acopere-partial-consumul
de energie electrica a consumatorilor aflati in patrimoniul beneficiarului.

AN 2024

01.01 - 31.01

01.02 - 29.02

01.03 - 31.03

01.04 - 30.04

01.05 - 31.05

01.06 - 31.06

01.07 - 31.07

01.08 - 31.08

01.09 - 30.09

01.10-31.10

01.11 - 30.11

01.12-31.12

TOTAL

CONSUM ENERGIE ELECTRICA
ANUALA ESTIMATA LA
TERMINALUL NOU (TERMEN
PUNERE IN FUNCTIUNE
SEPTEMBRIE 2025)

TOTAL GENERAL




2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Strategiile la nivel global, iterate in ultimii ani, pun din ce in ce mai mult accentul pe utilizarea
resurselor naturale pentru productia de energie electrica. Conform estimarilor IRENA', daca
politicile de dezvoltare la nivel global, regional cu aplicabilitate locala, vor sustine prin diverse
mecanisme de finantare sectorul energetic pentru tranzitia spre energia verde, pana in anul
2050, energia electrica generata din surse regenerabile ar putea acoperi 4/ 5 din totalul de
energie electrica necesara la nivel global.

Ca impact generat asupra climei, si asupra Gazelor cu efect de sera, potentialul de reducere
a COg2, pana in anul 2030, se estimeaza de a fi de 13 Gt, reprezentand o scadere cu 35%
(raportat la nivelul emisiilor din anul 2018).

Emissions
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The impact on emissions of replacing fossil fuels with renewables and increasing energy

efficiency through 2030

@ IRENA

Impactul asupra emisiilor prin inlocuirea combustibilior fosili cu surse regenerabile si cresterea
eficientei energetic pana in 2030

Romania se numara printre tarile cu cele mai scazute emisii de gaze cu efect de sera (GES)
pe cap de locuitor din UE, insa, prin raportare la indicatorul-de tone de emisii/ 10.000_.EUR

PIB, Romania ocupa printre primele locuri din UE. 2

Autoritatea Nationald de Reglementare
in domeniul Energiei

CHE RECE{E VASILE

Verificator de pro In domeniul
instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr. 201620098 / 08-mai-2018

" IRENA-International Renewable Energy Agency, https://www.irena.org/
2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:52019DC0559&from=EN
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Contributia sectoarelor de activitate la evolutia emisiilor de CO2 (1990-2020)

Conform ultimului raport de tara, principalul sector care cauzeaza poluare atmosferica
raméane sectorul energetic. Astfel, in 2017, ponderea surselor de energie regenerabila in
consumul total de energie era de 24,5%, iar sectorul energiei contribuia cu 30% din totalul
emisiilor de GES, la care se adauga emisiile de ape uzate si productia de deseuri. Sectorul
agricol reprezinta 17% din totalul emisiilor GES, iar sectorul transporturilor 16,6%, sub media
europeana.

Valoarea mare a emisiilor GES din sectorul energiei este determinata de faptul ca productia
de energie se bazeaza in mare masura pe utilizarea de carbune (mai ales cel extras din
judetele Hunedoara si Gorj) si de faptul ca aceasta energie este folosita de industria grea si
de industriile producatoare, energointensive, din judetele Dolj, Galati, Prahova si Mures.

in ceea ce priveste cota de energie regenerabila, Romania si-a propus prin Planul National
Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea
energiei din surse regenerabile sa ajunga la minim 30,7% in anul 2030, avand ca tinte
intermediare 25,2% (in 2022), 26,9% (in 2025) si respectiv 28,4 (in 2028). in vederea
atingerii obiectivelor respective, planul prevede dezvoltarea capacitatilor aditionale de
energie din surse regenerabile pana in 2030 de aproximativ 6,9 GW, comparativ cu anul
2015, corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor pe carbune. Pentru realizarea acestei
tinte sunt necesare resurse de finantare pentru adaptarea corespunzatoare a retelelor
electrice, pentru instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, pentru capacitati de
stocare si utilizarea de tehnici inteligente de management a retelelor electrice. Astfel, aceste
investitii vor conduce la cresterea flexibilitatii si rezilientei Sistemului Electroenergetic
National (SEN), prin cresterea procentului de energii regenerabile si scaderea ponderii de
energie electrica pe baza de carbune, tindnd cont de gradul mare de poluare si de costurile
ridicate privind conformarea la obligatile de mediu.

Evolutia capacitatii instalate de producere a energiei electrice din sursa regenerabila solara
la nivel national, a inregistrat o crestere majora in perioada-2012-2014, cand-productia
generata era subventionata prin mecanismul certlflcatelor VerZ‘ﬁ) ‘inosehimb, 9din°2014 pana in
2021, se poate observa o plafonare a capacitatii instalate, Justlflcablla prm ‘costul crescut al
realizarii acestor investitii, si lipsa unor mecanisme de finantare:&s r{ VASILE _|




Installed Capacity Trends

Navigate through the filters to explore trends in renewable energy
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DIRENA..

Evolutia capacitétii solare fotovoltaice instalate - Roménia

Efectul este cu atat mai vizibil, in contextul comparatiei cu evolutia puterii instalate la nivel
european, unde, cresterea capacitatii instalate este exponentiala, conform datelor furnizate
de IRENA.
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modelelor de productie, mai ales a energiei, cu scopul reducerii emisiilor de COz2 la sursa si
cresterea capacitatii de captare a emisiilor de CO2.

Evolutia emisiilor de CO2 (tone)
Romania
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Dintre sursele regenerabile de energie pretabile pentru productia de energie electrica,
consideram ca in zona de implementare a proiectului, cea mai buna alternativa o reprezinta
productia de energie din sursa solara, prezentdnd un impact redus asupra factorilor de
mediu, si cu potential ridicat de reciclare/ reutilizare la finalul ciclului de viata al investitiei.

Astfel, avand in vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzitia catre o economie
sustenabila si circulara (din anumite aspecte), si din dorinta de a se alinia la aceste tendinte,
AEROPORTUL INTERNATIONAL MARAMURES RA isi propune ca prin proiectul de fata sa
instaleze o capacitate proprie de productie de energie electrica, din sursa solara, cu o putere
de 2.555,49 kWp si o capacitate de debitare de 2.500,00 kWp, care sa-i asigure o parte din
totalul consumurilor de energie electrica.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general este de a aborda principalele provocari ale sectorului energetic din
Roménia in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv asigurarea
tranzitiei verzi si a digitalizarii sectorului energetic prin promovarea productiei de energie
electrica din surse regenerabile, a eficientei energetice si a tehnologiilor viitorului.

In mod particular, prin aceasta investitie se urmareste producerea de energie electrica prin
intermediul unui parc fotovoltaic, care sa acopere partial consumul de energie electrica a
consumatorilor aflati in patrimoniul Aeroportului International Maramures RA.

Astfel, obiectivele urmarite sunt:

Productie majorata a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitati
de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate
de Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei.

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

. . . . o 4. | Autoritatea Nationgld de Reglamantare | . e . .
b) o economie mai eficienta din dunctul de.vedere,al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabilda, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
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c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile n
consumul final brut de energie din Planul National Integratin domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 20212030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si de combatere a
schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a
Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliana, solara sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050,
a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care
sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la
acea data;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

j) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor
regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DCO0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii / optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

In cadrul Studiului de Fezabilitate se vor prezenta doua scenarii tehnico-economice pentru
conformarea din punct de vedere tehnic cu normele aplicabile in vigoare a sistemului
fotovoltaic proiectat.

SCENARIUL 1

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului .

Lucrarile se vor realiza pe terenul beneficiarului, identificat prm
Tautii-Magheraus. '

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau cai de acces posibile

Accesul la amplasamentul investitiei este realizat din strada 66 din localitatea Tautii-
Magheraus.


https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/259990
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/259990
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/247875
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/247257

c) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale
sau construite

Locatia destinata investitiei este situatad in intravilanul orasului Tautii-Magheraus, CF n.r.
64114, judetul Maramures.

d) Surse de poluare existente in zona
In zona localitatii Tautii-Magheraus nu exista surse de poluare care sa fie mentionate.

e) Date climatice si particularitati de relief

in zona localitatii Tauti-Magheraus clima are un caracter continental moderat, caracteristic
muntilor mijlocii si scunzi. Datorita advectiei maselor de aer umede, oceanice, precipitatiile
sunt bogate, iar temperaturile moderate.

» Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00 v
» Linia de fuga necesara (corespunzator grad V) 3100 mm
» Lungimea secifica de fuga (corespunzator grad V) 3,1 cm/kV
A. Zona meteorologica: A, caracterizata prin:
» Presiunea vantului maxim: 30 daN/mp
» Presiunea vantului simultan cu chiciura: 12 daN/mp
» Grosimea stratului de chiciura pe conductoare: 16 mm
= Densitatea chiciurii: 0,75 daN/dm?
» Conditii meteorologice (in exterior)
» Temperatura maxima: +40°C
» Temperatura minima: -30°C
» Viteza vantului (fara chiciura) la h<10 m: 26 m/s
» Grosimea stratului de chiciura: 16 mm
= Umiditatea (la 40 °C): 100%
= Altitudinea <1000m

Pe amplasament exista constructiile actuale ale aeroportului, in general terenul este nivelat
cu umpluturi extrem de variate cu 0,80-1,80 m grosime, in unele zone existand platforme
vechi betonate sau structuri de beton ingropat (F4) iar in zona F1 sunt zone cu spatii verzi
(sol vegetal).

f) Existenta unor:

o Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in masura in care
pot fi identificate: NU ESTE CAZUL

o Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie: NU ESTE CAZUL

o Terenuri care apartin unor institutii care fac parte d|n S|stemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala: NU ESTE CAZUL [ E—— { .




g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic
elaborat conform normelor in vigoare:

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,RISC
MODERAT”.Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria
doi (GK2), care corespunde unui grad de dificultate moderat, in conformitate cu SR EN 1997-
1:2007 (Eurocode 7 Partea 1, Proiectare Geotehnica: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008
(Eurocode 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si normativului NP
074-2022.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic:

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Caracteristicile consumatorului/producatorului de energie electrica tindnd cont de evolutia in
perspectiva a acestuia sunt urmatoarele:
e Tipul consumatorului: mare producator

e Puterea instalata minima a centralei fotovoltaice = 2.555,49 kWp;
e Puterea maxima instalata a invertoarelor = 2.500,00 kW

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de
panouri fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata
zilei. Varfurile de consum electroenergetic la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia
electrica interioara vor fi acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi de tip Carport va fi compus din mai multe elemente si
va fi montat integral pe terenul beneficiarului, astfel:

* Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent
CF 64114, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 5.943
buc. panouri avand fiecare o putere de 430 W.

* Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 25 buc., avand fiecare o
putere de 100 kW.

A. Realizare instalatie fotovoltaica

in prezenta documentatie se analizeazd instalarea unei centrale electrice fotovoltaice
destinatad autoconsumului. Centrala va fi racordata la reteaua operatorului de distributie si va
oferi posibilitatea de reducere a consumului de energie electrica la nivelul consumatorilor din
patrimoniul Aeroportului International Maramures RA prin producerea locala de energie din
surse regenerabile, la nivelul suprafetelor existente disponibile, si consumarea acesteia la
nivelul fiecarui consumator din instalatia interioara a beneﬂcnarulur
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Instalatia fotovoltaica va fi amplasata integral pe terenul beneﬂmarulw
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Integrare echipamente centrala fotovoltaica fara posibilitate de stocare energie produséa

Prezenta documentatie trateaza numai lucrarile de realizare a parcului fotovoltaic n
localitatea Tautii-Magheraus, judetul Maramures. Lucrarile se vor realiza integral pe terenul
beneficiarului.

La realizarea instalatiilor proiectate se vor utiliza numai echipamente si materiale
agrementate care nu pun in pericol instalatiile si utilitatile cu care se vor invecina sau pe care
le traverseaza. Protectia asezarilor umane, respectiv a persoanelor din zona de impact este
asigurata de utilizarea de echipamente gi materiale cu izolatie corespunzatoare tensiunii de
0,4 kV si realizarea de prize de pamant care scad valorile tensiunilor de atingere si de pas
sub cele impuse, conform 1RE-Ip 30/2004.

> Lucrari realizate de catre operatorul de retea

* Nu se impune realizarea de lucrari prin investitii Electrica
> Lucrari realizate de catre investitor

» Lucrari de realizare parcului fotovoltaic

Centrala electrica fotovoltaica va avea ca si echipamente primare (principale) un numar total
de 5.943 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 430 Wp, rezultdnd o putere instalata
totala de 2.555,49 kWp, 25 invertoare cu putere nominala in curent alternativ de 100 kW
fiecare care vor colecta puterea produsa de panouri.

Centrala fotovoltaica va mai avea in componenta:
J sistem de monitorizare productie;
J instalatie de Tmpamantare;

in instalatia de utilizare a beneficiarului este necesara montarea a trei tablouri de distributie
proiectate, care vor prelua toatda energia sositda de pe invertoare si a unui post de
transformare in anvelopa de beton proiectat care va prelua toata energia sosita de pe
tablourile de distributie.Invertoarele si tablourile de distributie se vor monta pe structura de
sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

[ Auto

B. Descrierea lucrarilor




in cadrul parcului fotovoltaic proiectat se vor monta un numar de 5.943 panouri fotovoltaice,
astfel:

e Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul
aferent CF 64114, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata
corespunzator: 5.943 buc. panouri avand fiecare o putere de 430 W.

e Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 25 invertoare cu o putere de 100 kW
fiecare.

Modulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe cele 25 de invertoare.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre cele patru
tablouri de distributie proiectate. De la tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un
post de transformare in anvelopa de beton proiectat care va prelua toata energia sosita de pe
tablourile de distributie. Cablele de curent alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe
jgheaburi metalice sau in pamant.

Circuitele de alimentare vor fi realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea
vehiculata pe respectivul tronson.

C. Panourile Fotovoltaice

Centrala fotovoltaica va avea o putere totala produsa de panourile fotovoltaice de minim
2.555,49 kWp.

Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic
solar al locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile
suprafetei utile de aproximativ 1722 x 1134 x 30 mm, formata din;108.celule, fétovoltaice.
Panoul fotovoltaic are puterea instalata de 430 Wp, de t|p monocrlstal (cpnf_orm fisei
tehnice model atasate). '{“ i

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica preYabrrCata Special prolectata

pentru instalatii fotovoltaice. j

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urméatoarele cerinte: o]
e greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

e performante de generare avansate (in conditii similare) fatd de panourile clasice
cu un efect anti-PID (rezistenta la degradare in timp) excelent si performanta garantata dupa
25 ani, de 80% din Puterea Nominalg;
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Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp
¢ Rezistenta Tnalta la amoniu, nisip, saruri;

e Rezistenta la incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici —
rezistent la sarcini de zapada 3600 Pa si vant 1600 Pa;
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Dimensiuni modul PV studiat

D. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent
alternativ, utilizat de reteaua de distributie.

Invertor Huawei SUN2000-100KTL-M2
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Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de
siguranta la montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa
retelei, precum si protectiile respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii
retelei electrice de distributie, precum:

e protectie la tensiune maxima si minima;

e protectie Tmpotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti
insularizare;

Invertorul supravegheaza continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea in reteaua electrica. Supravegherea retelei se realizeaza prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere
semnificativa, invertorul decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automatd. Dupa rasaritul soarelui, modulele
fotovoltaice ajung la o tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata
sincronizat, comuta in regimul de alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din
modulele fotovoltaice sa se extraga puterea maxima. Odata ce intensitatea radiatiei solare
scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea minima, invertorul se deconecteaza de la
retea.

Toate setarile si datele memorate se pastreaza. Atunci cand temperatura componentelor
invertorului devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea
generata in retea. Cauzele pentru o temperatura prea ridicatd a aparatului pot fi o
temperatura ambianta prea ridicata sau evacuarea insuficientd a caldurii (de exemplu in
cazul montajului in tablouri de comanda fara evacuarea corespunzatoare a caldurii).

in cadrul acestui proiect se vor folosi 25 de invertoare cu puterea instalatd de 100 kW
(conform fisei tehnice model atasate). Acestea vor fi cuplate in cele patru tablouri de
distributie proiectate. Tablourile de Distributie vor fi racordate intr-un PTADb proiectat.Centrala
fotovoltaica nu va avea posibilitatea de a debita in reteaua operatorului de distributie.

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului sa
controleze prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerintele
impuse de operatorul de retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiar si
de parametri rezultati din proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la
insularizare impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotate
cu un dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea
centralei fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, %ést?é_s:tféa;‘fsé-:':’\}drf'-Uai':iifﬁgﬁ'fé din
tablourile electrice, in sens invers, cand va fi nevoie.

CHI

Montarea invertoarelor se face in exterior, pe structura de sustlnere a pan @& or fotovoltalce

Sunt prevazute un numar total de 25 de invertoare cu puterea msta}ata“det‘lﬁo KW f|ecaré
Invertoarele vor avea gradul de protectie IP66. | Autorizatia nr. 201820098 / 08-mai-2018 J
Interactiunea cu reteaua electrica interna a Beneficiarului: |

e Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectata
in reteaua electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor
frecventei;



e Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactiva la
comanda Beneficiarului sau dupa o curba caracteristica prestabilita;

Pentru racordarea invertoarelor aferente parcului fotovoltaic la instalatia existenta, pe parte
de JT, s-a proiectat o retea de distributie care va avea in componenta urmatoarele elemente:

e cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
e cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre tabloul de distributie colector.
.

E.Sistemul de Stocare

Bateriile stocheaza energia produsa de sistemul fotovoltaic si asigura autoconsumul in
momentul in care nu exista productie de la panourile fotovoltaice.

Stocare Huawei LUNA2000-4.5MWH-2H1

Prin constructia si modul de functionare, sistemul de stocare propus ofera un grad maxim de
siguranta la montaj si in exploatare.

Sistemul de stocare va avea o capacitate maxima de stocare de 4.472 kWh si o putere
maxima de descarcare de 2.236 kW/h. Sistemul va oferi posibilitatea de stocare a energiei
electrice produsa de panourile fotovoltaice.

Sistemul de stocare se va putea incarca doar de la panourile fotovoltaice, acesta nu se va
incarca din reteaua de distributie si nu va descarca energia stocata in reteaua de distributie.

Sistemul de stocare va avea gradul de protectie |IP65.

F.Distributie c.a.

in instalatia de utilizare a beneficiarului este necesara montarea a patru tablouri de distributie
proiectate care vor prelua toata energia sosita de pe invertoare si a unui post de
transformare in anvelopa de beton proiectat, care va prelua energia sosita de la cele trei
tablouri de distributie proiectate.Invertoarele se vor monta pe structura de sustinere a

panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.
-

F.Trasee de cabluri [r‘u:‘tcréf;t!ea Nationald de Reglementare |
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F.1. Cablurile de curent continuu : 1
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Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele
alcatuind sirurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de
panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m
(0,9m+0,9m) intre panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu
de c.c., de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie
elastica durabila. Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul
MCT4, speciale pentru sisteme fotovoltaice.

Specificatii:
e Interval de functionare: -40°C - 120°C;
e Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;
e Durata de viata >25 ani;
e Protectie UV,
e Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;
e Izolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;

e Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot
fi folosite in exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi
amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal,
protejate de actiunea directa a factorilor climatici.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata
locului, pozate direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia
electrica va fi pozata pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea
trebuie facuta in asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de fortd de JT si cele de
control, masura si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in
jgheaburi, trasee verticale, tubulaturi etc.

F.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform
NTE 007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaza
invertoarele la tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe
profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, in pamant protejate in tuburi
flexibile de protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Lucrarile de pozare subteran presupune:
e Saparea santului;

e Pozarea cablului; .




o Astuparea santului;
o Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat
caderea totala de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

e Cablurile de JT si in curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee
diferite. Pozarea trebuie facuta asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si
sa fie respectate distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si
semnalizare ;

e La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si
distantele dintre cabluri ;

e Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie
evitata. Cablurile armate se vor poza direct in paméant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin
tuburi de protectie cabluri ;

e La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare.
Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza.
Montajul se va face numai cu echipamente adecvate.

Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
e in pamént in tub riflat de protectie;
e in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
e in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G.Racordarea la reteaua electrica de distributie publica

Racordarea parcului fotovoltaic se va realiza la reteaua electrica de distributie apartinand
DEER SA — Sucursala Baia Mare in baza unui aviz tehnic de racordare in care operatorul de
retea va prevedea lucrari specifice racordarii autoproducatorilor fara injectie de energie in
retea.

H.Circuite Secundare
H.1. Descriere cerinte minimale exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului si pentru debitarea
in reteaua operatorului de distributie a surplusului de energie. Sunt considerate neconforme:

e orice alta utilizare inafara de cea prevazuta;

e modificarile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fara acordul
proiectantului;

e montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator
sau proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare in
intregime si respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul
de functionare pentru allmentare Si functlonare 2 centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza
functia de alimentare a mvertorulur trebuiet mdepllnlte urmatoarele conditii:

|
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e Cablarea corecta a sistemului de alimentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei
electrice;

e Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;
¢ La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul actual;

e Eticheta “Alimentare in caz de urgenta” care insoteste invertorul trebuie aplicata pe
tabloul electric.

H.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie
e Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

¢ Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii individuali ai retelei
sunt depasiti in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

e Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului.
H.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
e Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului;
e Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza activ parametrii retelei Beneficiarului;
¢ Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;
e Invertorul se sincronizeaza si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
H.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor
inteligente si a portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucla, prin intermediul unui cablu conform cu standardele
ISO 11801 si EN 50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,master” si pana la 99 de
invertoare ,slave”. Pentru acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN,
bucla de invertoare este conectata la un contor inteligent, conform fisei tehnice model,
atasate. Contorul inteligent masoara schimbul energetic produs in circuitul in care este
conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunica activ cu invertoarele si contorul
inteligent, operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai
instalatiei, cum sunt curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectata
centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu
reteaua si alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au
caracter atat instantaneu, cat si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei
tehnice model, atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare
pentru alimentare in caz de urgenta este important ca in punctul de alimentare sa fie montat
un contor inteligent.

in sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si
unitatea de management al energiei, compatibila WLAN (Data manager).

Datele din cadrul invertSarelse [SUME , AchiZitioh&té prin intermediul porturilor, utilizand

protocolul proprietar. Vor ffi preluate astfel urmatoarele| date de la fiecare invertor:
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e Part number, Serial Number, Firmware Version;
e Starea generala a invertorului si a intrarilor de curent;
e Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;
e Curentul si tensiunea pe fiecare faza de curent alternativ;
o Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;
e Temperatura invertorului;
e Productia zilnica si productia totala.
I.Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de
procesare, respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a
instalatiei.

Prin conectarea la Smart Logger din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de
monitorizare pusa la dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie
cu acces internet, date arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functiondrii. Invertoarele prin intermediul Smart Logger sunt conectate la internet,
acestea se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasta
aplicatie poate intra in mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea
datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:
e Acces la internet,
e Browser Web

e inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa la dispozitie de
producatorul invertoarelor)

J.Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale
indirecte, se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si
standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la
pamant se va tine seama si de recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce priveste
modul de legare la centura de impamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta
de dispersie rezultata (Rd) va fi:

e Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza
instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de Tmpamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate
elementele care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in
urma unui defect, pot fi puse sub tensiune:

o Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;

e invertoarele;

| Autoritates

e tablourile electrice de colectare si generale;
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e Se vor monta prizele de paméant avandu-se in vedere sa aiba valorile rezistentei de
dispersie corespunzatoare si sa indeplineasca conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004
— Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

e Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

e Daca la masuratori se va obtine o rezistentd de dispersie mai mare decét cea
prevazuta in proiect, se va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali
pana la obtinerea valorii necesare;

e Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;

e Pe perioada exploatarii se vor face masuratori periodice, urmarindu-se obtinerea
valorii proiectate;

e Peste prizele de pamant nu se vor face constructii.
e Reteaua de impamantare generala a centralei fotovoltaice se va executa conform
planului Instalatie de impamantare.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Valoare totala DG C+M
(RON fara TVA) (RON fara TVA)
Scenariul 1 51.677.215,38 39.283.320,00

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz :

e studiu topografic: ANEXAT

¢ studiu geotehnic si/sau de stabilitate ale terenului: ANEXAT

¢ studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL

o studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice: NU ESTE CAZUL

¢ studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL

e raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica: NU ESTE CAZUL

e studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi si peisajere: NU ESTE CAZUL

e studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL

o studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Durata previzionata de realizare ':a”invest."ti?i”e?‘?@’{d'?@*lurﬁhrAnexat se regaseste graficul de
esalonare a lucrarilor. ' .




SCENARIUL 2

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului

Lucrarile se vor realiza pe terenul beneficiarului, identificat prin CF n.r. 64114 din localitatea
Tautii-Magheraus.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau cai de acces posibile

Accesul la amplasamentul investitiei este realizat din étrada 66 din localitatea Tautii-
Magheraus.

c) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punciefe'ﬁ interes naturale
sau construite ' !

Locatia destinata investitiei este situatd in intravilanul orasulw Tautu Mag_heraus le n.r.
64114, judetul Maramures. : .

d) Surse de poluare existente in zona
In zona localitatii Tautii-Magheraus nu exista surse de poluare care sa fie mentionate.

e) Date climatice si particularitati de relief

in zona localitatii Tautii-Magheraus clima are un caracter continental moderat, caracteristic
muntilor mijlocii si scunzi. Datorita advectiei maselor de aer umede, oceanice, precipitatiile
sunt bogate, iar temperaturile moderate.

» Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00 A\
» Linia de fuga necesara (corespunzator grad V) 3100 mm
» Lungimea secifica de fuga (corespunzator grad 1V) 3,1 cm/kV

B. Zona meteorologica: A, caracterizata prin:

» Presiunea vantului maxim: 30 daN/mp
» Presiunea vantului simultan cu chiciura: 12 daN/mp
» Grosimea stratului de chiciura pe conductoare: 16 mm
» Densitatea chiciurii: 0,75 daN/dm?
» Conditii meteorologice (in exterior)
» Temperatura maxima: +40°C
= Temperatura minima: -30°C
» Viteza vantului (fara chiciura) la h<10 m: 26 m/s
= Grosimea stratului de chiciura: 16 mm
» Umiditatea (la 40 °C): 100%
= Altitudinea <1000m

Pe amplasament exista constructiile actuale ale aeroportului, in general terenul este nivelat
cu umpluturi extrem de variate cu 0,80-1,80 m grosime, in unele zone existand platformne
vechi betonate sau structuri de beton ingropat (F4) iar in zona F1 sunt zone cu spatii verzi
(sol vegetal).

f) Existenta unor:



o Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in masura in care
pot fi identificate: NU ESTE CAZUL

o Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie: NU ESTE CAZUL

o Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala: NU ESTE CAZUL

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic
elaborat conform normelor in vigoare:

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,RISC
MODERAT”.Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria
doi (GK2), care corespunde unui grad de dificultate moderat, in conformitate cu SR EN 1997-
1:2007 (Eurocode 7 Partea 1, Proiectare Geotehnica: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008
(Eurocode 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si normativului NP
074-2022.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic:

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Caracteristicile consumatorului/producatorului de energie electrica tinand cont de evolutia in
perspectiva a acestuia sunt urmatoarele:
e Tipul consumatorului: mare producator

e Puterea instalata minima a centralei fotovoltaice = 2.555,49 kWp;
e Puterea maxima instalata a invertoarelor = 2.500,00 kW

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
S-a propus realizarea unei centrale de producere a energiei electrice printr-un sistem de
panouri fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata
zilei. Varfurile de consum electroenergetic la nivelul cladirilor si echipamentelor din instalatia
electrica interioara vor fi acoperite din reteaua publica existenta.

Sistemul de panouri fotovoltaice va fi de tip Carport va fi compus din mai multe elemente si
va fi montat integral pe terenul beneficiarului, astfel:

* Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul aferent
CF 64114, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata corespunzator: 5.943
buc. panouri avand fiecare o putere de 430 W.

* Invertoarele : se vor amplasa la nivelul structurii de sustinere: 50 buc., avand fiecare o
putere de 50 kW.

A. Realizare instalatie fotovoltaica

in prezenta documentatie se analizeazd instalarea unei centrale electrice fotovoltaice
destinatad autoconsumului. Centrala va fi racordata la reteaua operatorului de distributie si va
oferi posibilitatea de reducere a consumului de energie electrica la nivelul consumatorilor din
patrimoniul Aeroportului International Maramures RA prin producerea locala de energie din
surse regenerabile, la nivelul suprafetelor-existente-disponibile, si consumarea acesteia la
nivelul fiecarui consumator din instal&tia nterioard & beneficiarului.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata integ_gg;l_cp_e?ttazmyll beneficiarului.
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Integrare echipamente centrala fotovoltaica fara posibilitate de stocare energie produséa

Prezenta documentatie trateaza numai lucrarile de realizare a parcului fotovoltaic in
localitatea Tautii-Magheraus, judetul Maramures. Lucrarile se vor realiza integral pe terenul
beneficiarului.

La realizarea instalatiilor proiectate se vor utiliza numai echipamente si materiale
agrementate care nu pun in pericol instalatiile si utilitatile cu care se vor invecina sau pe care
le traverseaza. Protectia asezarilor umane, respectiv a persoanelor din zona de impact este
asigurata de utilizarea de echipamente si materiale cu izolatie corespunzatoare tensiunii de
0,4 kV si realizarea de prize de pamant care scad valorile tensiunilor de atingere si de pas
sub cele impuse, conform 1RE-Ip 30/2004.

> Lucrari realizate de catre operatorul de retea

* Nu se impune realizarea de lucrari prin investitii Electrica
> Lucrari realizate de catre investitor

» Lucrari de realizare parcului fotovoltaic

Centrala electrica fotovoltaica va avea ca si echipamente primare (principale) un numar total
de 5.943 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 430 Wp, rezultdnd o putere instalata
totala de 2.555,49 kWp, 50 invertoare cu putere nominala in curent alternativ de 50 kW
fiecare care vor colecta puterea produsa de panouri.

Centrala fotovoltaica va mai avea in componenta:

¢ sistem de monitorizare productie;
¢ instalatie de impamantare;

in instalatia de utilizare a beneficiarului este necesard montarea a patru tablouri de distributie
proiectate, care vor prelua toatda energia sositda de pe invertoare si a unui post de
transformare in anvelopa de beton proiectat care va prelua toata energia sosita de pe
tablourile de distributie.Invertoarele si tablourile de distributie se vor monta pe structura de
sustinere a panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

B. Descrierea Iucrarllor

in cadrul parcului fotovoltaic prmect{a’t se' v!e?r mémaﬂm ﬂuﬁféf*de 5.943 panouri fotovoltaice,
astfel: _ |
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e Panouri fotovoltaice amplasate pe structura tip Carport: se vor monta pe terenul
aferent CF 64114, pe o structura metalica de fixare si sustinere, dimensionata
corespunzator: 5.943 buc. panouri avand fiecare o putere de 430 W.

e Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 50 invertoare cu o putere de 50 kW
fiecare.

Modulele PV sunt legate in siruri si sunt repartizate pe cele 50 de invertoare.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre cele trei tablouri
de distributie proiectate. De la tablourile de distributie proiectate vom ajunge intr-un post de
transformare in anvelopa de beton proiectat care va prelua toata energia sosita de pe
tablourile de distributie. Cablele de curent alternativ de 0,4 kV proiectate vor fi montate pe
jgheaburi metalice sau in pamant.

Circuitele de alimentare vor fi realizate cu conductoare din aluminiu, in functie de puterea
vehiculata pe respectivul tronson.

C. Panourile Fotovoltaice

Centrala fotovoltaica va avea o putere totala produsa de panourile fotovoltaice de minim
2.555,49 kWp.

Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic
solar al locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocrlstallne cu dimensiunile
suprafetei utile de aproximativ 1722 x 1134 x 30 mm, formata din 108 celulé fotovoltaice.
Panoul fotovoltaic are puterea instalata de 430 Wp, de tip monocrlst I|n (conform fisei
tehnice model atasate). ' : ,'

| larifiratnr da n b domanial 1 o
Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica’ prefabricata’ special” proiectata
pentru instalatii fotovoltaice. ' j

. . . . o | Autorizatia nr. 20
Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte:
e greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

e performante de generare avansate (in conditii similare) fatd de panourile clasice
cu un efect anti-PID (rezistenta la degradare in timp) excelent si performanta garantata dupa
25 ani, de 80% din Puterea Nominalg;

10050
98.5%

91.2%
BT. 7%

B4 5%

E0. 7%

Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp

¢ Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;



e Rezistenta la incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici —
rezistent la sarcini de zapada 3600 Pa si vant 1600 Pa;

Units: mm
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Dimensiuni modul PV studiat

D. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent
alternativ, utilizat de reteaua de distributie.
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Invertor Huawei SUN2000-50KTL-M3

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de

siguranta la montaj si in eprDatare contin f ctii de sincronism cu tensiunea si frecventa
’ ’ u'%*"ma}ea Nat in( n“?u smentare

retelei, precum si protectiile respectiv automat e cerute pentru a proteja consumatorii
retelei electrice de distributie, precum:
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Verificator de pro In domeniul
instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr. 201620098 / 08-mai-2018



e protectie la tensiune maxima si minima;

e protectie Tmpotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti
insularizare;

Invertorul supravegheaza continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea in reteaua electrica. Supravegherea retelei se realizeaza prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere
semnificativa, invertorul decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele
fotovoltaice ajung la o tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata
sincronizat, comuta in regimul de alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din
modulele fotovoltaice sa se extraga puterea maxima. Odata ce intensitatea radiatiei solare
scade si modulele fotovoltaice ajung sub tensiunea minima, invertorul se deconecteaza de la
retea.

Toate setarile si datele memorate se pastreaza. Atunci cand temperatura componentelor
invertorului devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea
generata in retea. Cauzele pentru o temperatura prea ridicatd a aparatului pot fi o
temperatura ambianta prea ridicata sau evacuarea insuficientd a caldurii (de exemplu in
cazul montajului in tablouri de comanda fara evacuarea corespunzatoare a caldurii).

in cadrul acestui proiect se vor folosi 50 de invertoare cu puterea instalatd de 50 kW
(conform fisei tehnice model atasate). Acestea vor fi cuplate in cele patru tablouri de
distributie proiectate. Tablourile de Distributie vor fi racordate intr-un PTADb proiectat.Centrala
fotovoltaica nu va avea posibilitatea de a debita in reteaua operatorului de distributie.

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului sa
controleze prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerintele
impuse de operatorul de retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiar si
de parametri rezultati din proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la
insularizare impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotate
cu un dispozitiv de comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea
centralei fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviciilor interne perru, aces];ea se vqr ahmenta din
tablourile electrice, in sens invers, cand va fi nevoie. in domeniul i

Montarea invertoarelor se face in exterior, pe structura de sustinere'apan

Sunt prevazute un numar total de 50 de invertoare cu puterea instalata de- 'flevcare

Invertoarele vor avea gradul de protectie IP66.

|
Autorizatia nr. 201820098 / 08-mai-2018 J,

Interactiunea cu reteaua electrica interna a Beneficiarului: —

e Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectata
in reteaua electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor
frecventei;

e Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactiva la
comanda Beneficiarului sau dupa o curba caracteristica prestabilita;



Pentru racordarea celor invertoarelor aferente parcului fotovoltaic la instalatia existenta, pe
parte de JT, s-a proiectat o retea de distributie care va avea in componenta urmatoarele
elemente:

e cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare

e cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre tabloul de distributie colector.

E. Sistemul de Stocare

Bateriile stocheaza energia produsa de sistemul fotovoltaic si asigura autoconsumul in
momentul in care nu exista productie de la panourile fotovoltaice.

Autorita nald de Re |
niul Energiei |
I |
i c;-es:seem{i-_, VASILE ]
| lariF £ 5 o4 P 1
Verificator de pro In domeniul
| instalatiilor electrice tehnologice
| Autorizatia nr. 201820098 / 08-mai-2018

Stocare Huawei LUNA2000-4.5MWH-2H1

Prin constructia si modul de functionare, sistemul de stocare propus ofera un grad maxim de
siguranta la montaj si in exploatare.

Sistemul de stocare va avea o capacitate maxima de stocare de 4.472 kWh si o putere
maxima de descarcare de 2.236 kW/h. Sistemul va oferi posibilitatea de stocare a energiei
electrice produsa de panourile fotovoltaice.

Sistemul de stocare se va putea incarca doar de la panourile fotovoltaice, acesta nu se va
incarca din reteaua de distributie si nu va descarca energia stocata in reteaua de distributie.

Sistemul de stocare va avea gradul de protectie IP65.
F.Distributie c.a.

in instalatia de utilizare a beneficiarului este necesara montarea a patru tablouri de distributie
proiectate care vor prelua toata energia sosita de pe invertoare si a unui post de
transformare in anvelopa de beton proiectat, care va prelua energia sosita de la cele trei
tablouri de distributie proiectate.Invertoarele se vor monta pe structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice din cadrul parcului proiectat.

F.Trasee de cabluri
F.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele
alcatuind sirurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.



Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de
panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m
(0,9m+0,9m) intre panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu
de c.c., de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie
elastica durabila. Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul
MCT4, speciale pentru sisteme fotovoltaice.

Specificatii:
e Interval de functionare: -40°C - 120°C;
e Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;
e Durata de viata >25 ani;
e Protectie UV,
e Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;
e Izolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;

e Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot
fi folosite in exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi
amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal,
protejate de actiunea directa a factorilor climatici.

Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului,
pozate direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia
electrica va fi pozata pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea
trebuie facuta in asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de JT si cele de
control, masura si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in
jgheaburi, trasee verticale, tubulaturi etc.

F.2. Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform
NTE 007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaza
invertoarele la tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe
profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, in pamant protejate in tuburi
flexibile de protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

Lucrarile de pozare subteran presupungiites Nationals de Reglementare |

e Saparea santului;
e Pozarea cablului;

e Astuparea santului; | i



e Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat
caderea totala de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

e Cablurile de JT si in curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee
diferite. Pozarea trebuie facuta asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si
sa fie respectate distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si
semnalizare ;

e La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si
distantele dintre cabluri ;

e Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie
evitata. Cablurile armate se vor poza direct in paméant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin
tuburi de protectie cabluri ;

e La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare.
Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza.
Montajul se va face numai cu echipamente adecvate.

Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:
e in paméant in tub riflat de protectie;
e in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
e in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G.Racordarea la reteaua electrica de distributie publica

Racordarea parcului fotovoltaic se va realiza la reteaua electrica de distributie apartinand
DEER SA — Sucursala Baia Mare in baza unui aviz tehnic de racordare in care operatorul de
retea va prevedea lucrari specifice racordarii autoproducatorilor fara injectie de energie in
retea.

H.Circuite Secundare
H.1. Descriere cerinte minimale exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului si pentru debitarea
in reteaua operatorului de distributie a surplusului de energie. Sunt considerate neconforme:

e orice alta utilizare inafara de cea prevazuta;

e modificarile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fara acordul
proiectantului;

e montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator
sau proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare in
intregime si respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul
de functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza
functia de alimentare a mvertorulun trebwe mdepllnlte urmatoarele conditii:

ea eglk emantare |

e Cablarea corecta a S|stemuIU| dtaf ahmentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei
electrice;




e Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;
e La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul actual,

e Eticheta “Alimentare in caz de urgentd” care insoteste invertorul trebuie aplicata pe
tabloul electric.

H.2. Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie
» Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

¢ Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii individuali ai retelei
sunt depasiti in plus sau in minus, peste toleranta invertorului;

e Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului.
H.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
e Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului;
e Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza activ parametrii retelei Beneficiarului;
o Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;
e Invertorul se sincronizeaza si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
H.4. Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor
inteligente si a portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucla, prin intermediul unui cablu conform cu standardele
ISO 11801 si EN 50173. O bucla de invertoare contine un invertor ,master” si pana la 99 de
invertoare ,slave”. Pentru acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN,
bucla de invertoare este conectatd la un contor inteligent, conform fisei tehnice model,
atasate. Contorul inteligent masoara schimbul energetic produs in circuitul in care este
conectat, in ambele sensuri, prin intermediul unor transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunica activ cu invertoarele si contorul
inteligent, operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai
instalatiei, cum sunt curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectata
centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu
reteaua si alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au
caracter atat instantaneu, cat si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei
tehnice model, atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare
pentru alimentare in caz de urgenta este important ca in punctul de alimentare sa fie montat
un contor inteligent.

in sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si
unitatea de management al energiei, compatibila WLAN (Data manager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate —prin—intermediul —porturilor; utilizand
protocolul proprietar. Vor fi preluate astfel urmatoarele datedelafnecarémve*rfﬁr

e Part number, Serial Number, Firmware Version;




e Starea generala a invertorului si a intrarilor de curent;
e Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;
e Curentul si tensiunea pe fiecare faza de curent alternativ;
e Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;
e Temperatura invertorului;
e Productia zilnica si productia totala.
I.Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de
procesare, respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a
instalatiei.

Prin conectarea la Smart Logger din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de
monitorizare pusa la dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie
cu acces internet, date arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functiondrii. Invertoarele prin intermediul Smart Logger sunt conectate la internet,
acestea se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasta
aplicatie poate intra in mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea
datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:
e Acces la internet,
e Browser Web

e inregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusa la dispozitie de
producatorul invertoarelor).

J.Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale
indirecte, se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si
standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la
pamant se va tine seama si de recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce priveste
modul de legare la centura de impamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta
de dispersie rezultata (Rd) va fi:

e Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza
instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate
elementele care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in
urma unui defect, pot fi puse sub tensiune:

e Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
e invertoarele;
e tablourile electrice de colectare si generale;

e Se vor monta prizele [de, pamant avandu-se |rJ1 vedere sa aiba valorile rezistentei de
dispersie corespunzatoare siisas mdepllneasca condltule normativului 1 RE-Ip 30-2004
— Indreptar de pr0|ectare Si executle a mstalatulor de Iegare la pamant;

|
|



e Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

e Daca la masuratori se va obtine o rezistenta de dispersie mai mare decéat cea
prevazuta in proiect, se va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali
pana la obtinerea valorii necesare;

e Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;

e Pe perioada exploatarii se vor face masuratori periodice, urmarindu-se obtinerea
valorii proiectate;

e Peste prizele de pamant nu se vor face constructii.
e Reteaua de impamantare generala a centralei fotovoltaice se va executa conform
planului Instalatie de impamantare.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Valoare totala DG C+M
(RON fara TVA) (RON fara TVA)
Scenariul 2 53.775.304,64 40.726.608,00

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz :

e studiu topografic: ANEXAT

¢ studiu geotehnic si/sau de stabilitate ale terenului: ANEXAT

e studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL

e studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice: NU ESTE CAZUL

¢ studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL

e raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica: NU ESTE CAZUL

e studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi si peisajere: NU ESTE CAZUL

¢ studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL

o studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Durata previzionata de realizare a investitiei este de 8 luni. Anexat se regaseste graficul de
esalonare a lucrarilor.

Costurile estimative de operare pe durata normata de viata / de amortizare a investitiei
publice:

Costurile de operare includ toate costarlte generate-deoperarea/exploatarea si intretinerea
noii infrastructuri. In proiectul de fata, costunre ‘de " operare previzionate sunt alcatuite din




costurile cu consumul de energie electrica, respectiv costurile de mentenanta/intretinere a
instalatiei.

Ca urmare a realizarii instalatiei de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie solara, costurile aferente consumului anual de energie electrica a AEROPORTULUI
INTERNATIONAL MARAMURES se vor reduce cu circa 99,89%. Astfel, costurile cu energia
electrica consumata previzionate s-au determinat ca diferenta intre consumul anual mediu
existent, de 3.300,23 MWh, si cantitatea de energie electrica estimata a se produce,
3.296,65 MWh/an. Rezultda un consum mediu anual de 3,58 MWh, neacoperit din energia
electrica produsa de instalatie.

Valoarea estimata a costurilor de mentenanta/intretinere este de circa 15.000 lei/an.

4. Analiza fiecarui scenariu tehnico-economic propus

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta
Capitol valabil pentru ambele scenarii

Analiza financiara si economica s-a realizat pe baza metodologiei de elaborare a analizei
cost-beneficiu stabilite conform regulamentelor si ghidurilor relevante ale Comisiei Europene,
documentelor nationale de programare si legislatiei aferente la nivel national. Ca parte a
analizei cost-beneficiu, acestea se utilizeaza pentru a estima (din punct de vedere al
beneficiilor si costurilor) impactul socio-economic datorat implementarii anumitor actiuni
si/sau proiecte.

Impactul trebuie sa fie evaluat in comparatie cu obiectivele definite, analiza realizandu-se in
mod uzual prin luarea in considerare a tuturor indivizilor afectati de actiune, in mod direct sau
indirect.

Nivelul de analiza este determinat functie de marimea si scopul proiectului, in relatie cu
grupul/zona tinta (local, regional, national, la nivelul UE sau globala).

in mod uzual, costurile si beneficiile sunt evaluate prin analizarea diferentei dintre scenariul
,CU proiect” si alternativa acestui scenariu: scenariul fara proiect” (asa numita ,abordare
incrementala”).

Si in cazul proiectului propus, INFIINTARE CAPACITATE DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM LA AEROPORTUL
INTERNATIONAL MARAMURES, calculele se bazeaza pe metoda analizei incrementale.

Perioada de referinta se refera la numarul maxim de ani pentru care se realizeaza
previziuni in cadrul analizei cost-beneficiu. Perioada de referinta difera in functie de sectorul
de investitii astfel. In cazul investitilor in domeniul energiei, perioada de referinta
recomandata de Comisia Europeana este situata in intervalul 15-25 ani. Prin ghid se propune
utilizarea unei perioade de referinta de 20 ani pentru sectorul energie.

Scenariul de referinta reprezinta scenariul la care ne raportam, atat din punct de vedere
tehnic cat si cel economico-financiar. in cazul de fatd s-a considerat ca fiind relevant
utilizarea variantei “fara proiect” ca scenariu de referinfa. Aceasta presupune
neimplementarea proiectului, pastrarea situatiei actuale, fara a lua vreo masura de
imbunatatire.

Romania se numara printre tarile cu cele mai scazute emisii de gaze cu efect de sera (GES)

pe cap de locuitor din UE,-insa, prin-raportare la indicatorul de tone de emisii/ 10.000 EUR

PIB, Romania ocupa printreprireledocari dincWg:enare

Conform ultimului raport| de tara, principalul sector| care cauzeaza poluare atmosferica

ramane sectorul energetic. Astfels Tn:{ fl75spenderea surselor de energie regenerabila in
|

|
|



consumul total de energie era de 24,5%, iar sectorul energiei contribuia cu 30% din totalul
emisiilor de GES, la care se adauga emisiile de ape uzate si productia de deseuri. Sectorul
agricol reprezinta 17% din totalul emisiilor GES, iar sectorul transporturilor 16,6%, sub media
europeana.

Valoarea mare a emisiilor GES din sectorul energiei este determinata de faptul ca productia
de energie se bazeaza in mare masura pe utilizarea de carbune (mai ales cel extras din
judetele Hunedoara si Gorj) si de faptul ca aceasta energie este folosita de industria grea si
de industriile producatoare energomtenswe din judetele Dolj, Galati, Prahova si Mures.

in ceea ce priveste cota de energie regenerabila, Romania si-a propus prin Planul Natlonal
Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea
energiei din surse regenerabile sa ajunga la minim 30,7% in anul 2030, avand ca tinte
intermediare 25,2% (in 2022), 26,9% (in 2025) si respectiv 28,4 (in 2028). in vederea
atingerii obiectivelor respective, planul prevede dezvoltarea capacitatilor aditionale de
energie din surse regenerabile pana in 2030 de aproximativ 6,9 GW, comparativ cu anul
2015, corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor pe carbune. Pentru realizarea acestei
tinte sunt necesare resurse de finantare pentru adaptarea corespunzatoare a retelelor
electrice, pentru instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, pentru capacitati de
stocare si utilizarea de tehnici inteligente de management a retelelor electrice. Astfel, aceste
investitii vor conduce la cresterea flexibilitatii si rezilientei Sistemului Electroenergetic
National (SEN), prin cresterea procentului de energii regenerabile si scaderea ponderii de
energie electrica pe baza de carbune, tinand cont de gradul mare de poluare si de costurile
ridicate privind conformarea la obligatile de mediu.

Evolutia capacitatii instalate de producere a energiei electrice din sursa regenerabila solara
la nivel national, a inregistrat o crestere majora in perioada 2012-2014, cand productia
generata era subventionata prin mecanismul certificatelor verzi). In schimb, din 2014 pana in
2021, se poate observa o plafonare a capacitatii instalate, justificabila prin costul crescut al
realizarii acestor investitii, si lipsa unor mecanisme de finantare.

Tindnd seama si de problema schimbarilor climatice, sunt necesare masuri si politici
coerente pentru a asigura dezvoltarea durabila a sectoarelor economice ale tarii, inclusiv a
modelelor de productie, mai ales a energiei, cu scopul reducerii emisiilor de CO2 la sursa si
cresterea capacitatii de captare a emisiilor de CO2.

Dintre sursele regenerabile de energie pretabile pentru productia de energie electrica,
consideram ca in zona de implementare a proiectului, cea mai buna alternativa o reprezinta
productia de energie din sursa solara, prezentdnd un impact redus asupra factorilor de
mediu, si cu potential ridicat de reciclare/ reutilizare la finalul ciclului de viata al investitiei.

Avéand in vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzitia catre o economie sustenabila si
circulara, respectiv din dorinta de a se alinia la aceste tendinte, AEROPORTUL
INTERNATIONAL MARAMURES RA fisi propune ca prin proiectul de fata sa instaleze o
capacitate proprie de productie de energie electrica, din sursa solara, cu o putere de 2.500
kWp, care sa-i asigure circa 99,89% din totalul consumurilor de energie electrica inregistrata
de institutiile aflate Tn patrimoniul sau si o reducere anuala cu 2.017,22 a emisiilor de COo.

Prin varianta "fara proiect” (zero) nu vor fi atinse obiectivele urmarite; Aeroportul International
Maramures RA va suporta in continuare costurile aferente energiei electrice consumate;
nivelul emisiilor de CO2 generate de consumul de energie electrica din sursa traditionala nu
se va reduce, iar calitatea mediului nu se va Tmbunététi




4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
Realizarea proiectului presupune doar racordarea la reteaua interna de distributie si
alimentare a energiei electrice care deserveste consumatorii apartinand beneficiarului.

Celelalte utilitati existente pe amplasamentul destinat investitiei, nu vor fi afectate.

Consumul mediu anual de energie electrica al consumatorilor aflati in patrimoniul
Aeroportului International Maramures RA este de 3.300,23 MWh/an, care va fi acoperit in
proportie de circa 99,89% prin autoconsumul energiei electrice produse de instalatia
fotovoltaica proiectata.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Realizarea investitiei nu va avea un impact social sau cultural deoarece de aceasta investitie
va beneficia doar investitorul. Toate lucrarile se realizeaza in regim de instalatie de utilizare.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei
b.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Realizarea investitiei nu va determina crearea de noi locuri de munca in faza de executie
deoarece executia lucrarilor se va realiza de catre personalul calificat al unei firme atestate
ANRE.

b.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare.
Realizarea investitiei nu va determina crearea de noi locuri de munca in faza de operare.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz

in cele de urmeaza, vom analiza impactul potential generat de activitatile proiectului asupra
factorilor de mediu, si asupra biodiversitatii, atat in faza de constructie/ montaj, céat si in faza
de operare/ intretinere/ dezafectare.

Aer

Masura privind investitile in noi capacitati pentru productia de electricitate din surse
regenerabile (eolian si solar) se incadreaza in domeniul de interventie 032 - Alte energii din
surse regenerabile (inclusiv energia geotermala) din anexa VI la Regulamentul (UE) nr.
2021/241, cu un coeficient de 100% pentru obiectivul privind schimbarile climatice, sprijinind
trecerea la o economie neutra din punct de vedere climatic. in etapa de operare, aceste
capacitati nu doar ca nu emit COz eq, ci vor contribui la decarbonizarea productiei de energie
electrica.

in perioada de costructie/ montaj a capacitatilor/ instalatilor, se estimeaza ca emisiile de
poluanti atmosferici vor fi generate urmare a realizarii lucrarilor propriu-zise de construire/
montaj.

Pe langa emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a lucrarilor de constructii /
montaj include deopotriva si surse mobile de emisii, reprezentate de utilajele necesare
desfasurarii lucrarilor, de vehiculele care vor asigura transportul materialelor/ echipamentelor/
instalatiilor, precum si de aprovizionare cu materiale necesare lucrarilor de constructie/
echipamentelor/ instalatiilor audaraginde.vehiculele nnecesare evacuarii deseurilor de pe
amplasament. Functionarea acestora Vafi‘intermitenta, in functie de programul de lucru si de
graficul lucrarilor. Cu toate acestea,,se-estimeaza ca poluarea aerului in timpul perioadei de
executie a lucrarilor nu depase§te I|m| maX|me permlse este temporara (in timpul
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executarii lucrarilor), intermitenta (in functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor), nu
este concentrata doar in frontul de lucru (unele surse sunt mobile), nefiind de natura sa
afecteze semnificativ acest obiectiv de mediu.

Pentru intretinerea si dezafectarea capacitatilor/instalatilor, sursele de impurificare a
aerului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu
aceleasi tipuri de utilaje, iar impactul acestora va fi nesemnificativ.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii aerului.
Apa

Pe parcursul etapei de executie, se vor lua masurile necesare astfel incat deseurile
rezultate, precum si materialele necesare pentru construire/ montaj, sa fie corect depozitate
pentru a se evita infiltratiile in stratul acvifer sau in apele de suprafata, urmare a antrenarii
acestora de catre apele pluviale sau de catre vant.

Se va asigura formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului pentru a se asigura
evitarea scurgerilor accidentale de substante chimice, carburanti si uleiuri provenite de la
functionarea utilajelor implicate in lucrarile de constructie/ montaj sau datorate manevrarii
defectuoase a autovehiculelor de transport.

in mod concret, masurile ce vor fi avute in vedere pentru reducerea/eliminarea poludrii apelor
in perioada de constructie sunt:
o utilajele sa nu aiba pierderi (scurgeri) de carburanti sau lubrefiantj;
e in cazul interventiei la utilaje pentru reparare, acestea vor fi retrase in zona organizarii
de santier unde se vor lua toate masurile de protectie a mediului in timpul reparatiilor;
o deseurile rezultate din activitate si cele menajere vor fi colectate selectiv, si depozitate
temporar, pana la preluarea de catre societati autorizate, in zona destinata organizarii
de santier.

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de
poluare a apei vor fi similare cu cele din etapa de construc’gle/montaj, lucrarile fiind realizate
cu aceleasi tipuri de utilaje.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra cahtatli abeior de
suprafata/ subterane.

Protectia solului gi subsolului

in perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a Iucrénfor-vof-?hclUde-r‘hasun
specifice pentru gestionarea deseurilor generate la fata locului, ,pentru a, evita, poluarea

solului.

Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de
santier in cantitati reduse, prin gestiunea clara a necesitatilor pentru fiecare etapa.

Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in opera, reducand la minim efectele
negative cauzate de transportul acestora.

in mod concret, in etapa de constructie se vor lua urmétoarele masuri:

e Se va evita/interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri uzate de la utilajele si
mijloacele de transport utilizate pentru executarea lucrarilor;

e Pe durata lucrarilor nu se vor arunca, incinera, depozita pe sol si nici nu se vor
ingropa deseuri menajere. Deseurile se vor depozita separate pe categorii (hartie, ambalaje
din polietilena, metale etc) in recipiente sau containere destinate colectarii acestora;

e In cazul unei poluari accidentale (eventuale scurgeri de carburanti, lubrifianti) n
vederea limitarii si inlaturarii pagubelor, se vor lua masuri imediate prin utilizarea de



materiale absorbante, strangerea in saci, transportul si depozitarea temporara in organizarea
de santier, dupa care se vor preda unitatilor specializate pentru eliminare;

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de
poluare a solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile
fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii solului/
subsolului.

Zgomot gi vibratii

in perioada de executie a lucrarilor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si
durata temporare, se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:

e traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces catre
fronturile de lucru;

e activitatile din fronturile de lucru, de sapaturi, de manevrare a materialelor/
echipamentelor/ instalatiilor, respectiv de incarcare si descarcare a acestora;

e functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/ monta;.

Avand in vedere specificul lucrarilor, nu sunt asteptate efecte semnificative asupra
receptorilor sensibili, in plus, in etapa de executie toate lucrarile se realizeaza pe timp de zi
cand limitele maxim admisibile sunt mai permisive fata de cele pe timp de noapte, prin
urmare, nu sunt prevazute amenajari sau dotari speciale pentru protectia Tmpotriva
zgomotului sau a vibratiilor, deoarece nivelul produs de acestea nu este semnificativ.

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/ instalatiilor, potentialele surse de
de zgomot si vibratii nu vor depasi valorile din etapa de constructie/ montaj.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra nivelului de zgomot/
vibratii existent.

Protectia biosferei si ecosistemelor

Prezentul proiect, nu intra sub incidenta art. 28 din OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare,

De asemenea, proiectul nu afecteaza: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel
moderat pana la ridicat al fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie
recunoscute ca au o valoare ridicata a biodiversitatii i terenuri care servesc drept habitat al
speciilor pe cale de disparitie (flora si fauna) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de
arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care sunt acoperite partial sau integral sau
destinate sa fie acoperite de arbori.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acestea se incadreaza, dupa caz

in zona studiatd nu s-au identificat factori de risc antropici sau naturali care pot sa afecteze
instalatiile electrice proiectate.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii
Consumul mediu anual de energre electrlca fiind ‘de 3.300,23 MWh, iar investitia propuséa

avand o capacitate de productle de energle electrlca din sursa regenerabila solara de
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3.296,65 MWh/an, prin proiectul de fata, beneficiarul isi propune sa isi asigure consumul de
energie electrica propriu in procent de aproximativ 99,89 %.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea
financiara

Investitia: Infiintare capacitate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile pentru autoconsum la Aeroportul International Maramures

Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului, AEROPORTUL
INTERNATIONAL MARAMURES R.A..

Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului
conform graficului de realizare a acesteia.

4.6.1. Ipoteze ale analizei financiare
Analiza financiara are rolul de a identifica scenariile (solutiile posibile care indeplinesc cerinta
declarata) Tn cazul carora beneficiile sunt mai mari decat costurile. in mod normal o solutie Tn
cazul careia costurile pe durata de viata a proiectului sunt mai mari decat beneficiile nu
trebuie adoptata.

in cadrul analizei vor fi evaluate costurile investitiei si costurile de operare ale acesteia
pe perioada de referintd pentru solutile propuse prin compararea acestora pentru
identificarea solutiei de adoptat.

Perioada de referinta a analizei este de 20 ani. intrucat durata de viata a investitiei este
mai mare de 20 ani in analiza se va lua in considerare si valoarea reziduala a investitiei.

Scopul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara a
investitiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea mai potrivita
structura de finantare a acesteia. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si
sustenabilitatea pe termen lung, indicatorii de performanta financiara.
Analiza cost-beneficiu pentru proiectul aferent construirii parcului fotovoltaic si racordarea
acestuia la sistemul energetic, a fost elaboratd avand in vedere recomandarile si
instructiunile din urmatoarele documente:

- Ghid pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii.

- Instrument de evaluare economica pentru Politica de Coe2|une 2014- 2020, emis de
catre Comisia Europeana in Decembrie 2014; [,

- Regulamentul de Implementare a Comisiei (UE') 2015/207 care stablleste reguli
detaliate pentru implementarea Regulamentului (UE ) nr 1303/2 al. Parlamehtulw Si
Consiliului European Pj&

- Guidelines for Cost Benefit Analysis of smart metermg deployme
Scientific and technical research (2012);

- Ghidului solicitantului - Fondul pentru modernizare.—_.p_.r._@g_ramulgchel_@-9;_=E,ﬁ|g|en’glg
energetica in transporturi - reducerea emisiilor de CO_2 prin-eficienta-energetiea si noi
tehnologii in transporturi

Pentru o investitie noua, fluxurile financiare trebuie sa se refere atat la perioada de
realizare a acesteia, cat si la o parte semnificativa din durata de viata a instalatiilor. Analiza
financiara a proiectului de investitii curent se va realiza pe o duratad de 20 ani, perioada de
referinta, care include si perioada de implementare a operatiunii, conform Ghidului
solicitantului.

elaberate ge JRC

Metodologia ce se va utiliza este analiza fluxului de numerar actualizat cu urmatoarele
caracteristici principale, astfel:
- Momentul (anul) de referinta, estimat, pentru actualizare a preturilor este anul 2025, in
care incepe elaborarea documentatiei. Fluxurile de numerar actualizate vor fi calculate
in raport cu preturile reale ale acestuia.



- Veniturile anuale produse de proiect, provin din asigurarea autoconsumului de
energiei electrice, prin implementarea parcului fotovoltaic, cu stocare.

- Pentru analiza economica, studiul ia in calcul cheltuielile operationale anuale, precum
si cheltuielile de investitii (conform devizului general);

- Perioada de referinta este de 20 de ani si include perioada de implementare a
proiectului;

- Se vor lua in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de
numerar platita sau primita pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile asimilate,
de exemplu rezervele de amortizare, fondurile de rezerva si dobanzile nu vor fi incluse
in iesirile de numerar ale proiectului. De asemenea nu se iau in calcul impozitele,
taxele si alte iesiri care nu sunt considerate cheltuieli de operare;

- La calculul totalului (respectiv in operatiunile de adunare sau scadere) fluxurilor de
numerar aparute in ani diferiti, va fi luatd in considerare valoarea actualizata. Prin
urmare, fluxurile de numerar viitoare se actualizeaza la valoarea curenta folosind un
factor de actualizare descrescator a carui marime se determina prin alegerea ratei de
actualizare ce va fi folosita in analiza VANF(C).

- Cursul de schimb utilizat pentru evaluarea in EUR a sumelor calculate in moneda
nationala a fost de 1€= 4.9762 lei, stabilit conform Ghidului Solicitantului. Rata de
actualizare utilizata pentru analiza financiara a investitiei este de 4% si cea economica
este de 5%.

- In cele ce urmeaza se vor prezenta o serie de elemente financiare ale investitiei ce
justifica realizarea proiectului de fata.

- Cel mai simplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante
concurente este reprezentat de Perioada Simpla de Recuperare (PSR) care reprezinta
timpul, in ani, in care costurile de investitii se recupereaza din valoarea economiilor la
costurile de functionare:

PRS=I'R
in care,
| — reprezinta investitile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de
economisire considerand ca lucrarile de realizare a investitillor se realizeaza intr-un
singur an;
R — valoarea economiilor la costurile de functionare.
Ce inseamna actualizare? Costul banilor in timp (Time-value of Money): “Un dolar in
mana azi valoreaza mai mult decat un dolar in mana maine”. Pentru o suma depusa la
banca primim dobanda care la randul ei produce dobanda (capitalizare sau dobanda
la dobanda). 1$ depus azi pe 5 ani cu o dobanda de 5% produce la sfarsitul anului 5:
FV =PV + N
1$%(1+0,05)"5= $1,276
Este 1dentic s1 rattonamentul mvers st anume ¢ un dolar obfinut i vutor valoreaza mai
putin decat un dolar in prezent:

FV

Voaor

1$*1/[(14+0.05)"5]=50.784

FaCtorU| de aCtualizare(k) Autoritatea Nationald de Reglementare
k — trebuie sa reflecte structura si costul imediu eponderat al| capitalurilor utilizate pentru
finantarea proiectului. ‘

|
|

|
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Exemplu de constructie pentru k:
k = rata de remunerare a capitalurilor fara risc pe termen lung + ajustarea la inflatie + factor
de risc aferent afacerii/proiectului (daca este cazul)

= (dobéanda la bonurile de tezaur) + (Inflatia in zona Euro) + (factori de risc aferenti
proiectului)
Valoarea actuala neta este valoarea in prezent a fluxului de bani din care se scad investitiile
initiale.

CF, CF, CFr C CF;

+ ot =) —

(1+k) (1+k)? 1+ KT £ (1+ k)t

VNA = CF, +

Conditia de acceptare a investitiei: VNA>0

Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este un indicator financiar de decizie pe baza caruia se
pot realiza comparatii pertinente ale variantelor analizate, se calculeaza prin interpolare si
reprezinta valoarea pentru care VNA devine egala cu zero. Reprezinta rata de actualizare
minima pentru care investitia se recupereaza strict in perioada analizata.

T
CF,
NPV = Z—_ 1=0
£ (1+IRR)*

Conditia de acceptare a investitiei: RIR>k: proiectul este cu atat mai bun cu cat RIR este mai
mare. S-au utilizat valori incrementale ale celor trei scenarii propuse raportate fata de
varianta fara proiect.

4.6.2. Obiectivele si scopul analizei financiare

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele si sustenabilitatea financiara a
investitiei propuse si de a stabili cea mai buna structura de finantare, inclusiv nivelul optim al
interventiei cofinantarii din fonduri publice. Scopul principal il constituie estimarea unui flux de
numerar pe intreaga perioada de referinta (20 ani) care sa faca p05|b|Ia determlnarea cu
acuratete a indicatorilor de performanta. Autoritatea Nationala de

Metoda folosita in analiza financiara cost-beneficiu este cea a ,,f|UXU|UI nét'actia rzat" Prln
aceasta metoda fluxurile non-monetare (amortizare, provizioane) nu sumt_.gtuatg{t_ VASIL
considerare.
Analiza se efectueaza in baza metodei incrementale, veniturile §| cq%t'tfntéjﬁcjfgi:_t_ niaia
reprezentand diferenta dintre valorile asociate proiectiei scenariului “cu investitie” si cele

asoc|ate Scenariului ContrafactuaL | Autorizatia nr. 201620098 / 08-mai-2018 ,
Scenariul 1
Scenariul cu proiectul
Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor llei fara TVA] )
. . ) . necesare obiectivului de investitii
Capacitate de productie energie electrica
pentru autoconsum Grant prin FM - Cheltuieli eligibile [lei fara TVA] 48.383.806,80
Surse proprii [lei fara TVA] 3.293.408,58
TOTAL investitie initiala .
[lei fara TVA] 51.677.215,38

Scenariul contrafactual

Categorie costuri investitie

Denumire investitie

U.M.

Valoare [lei]

Situatia actuala

Nici o investitie

[lei fara TVA]

TOTAL investitie initiala

[lei fara TVA]




Pentru scenariul contrafactual, se considera situatia actuala, fara alte investitii.

Venituri si costuri operationale
Perioada de referinta este de 20 de ani.
Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului.
Se preconizeaza ca in urmatoarele decenii, ponderea capacitatilor de producere a energiei electrice, din surse regenerbaile va fi din ce in ce mai
ridicata, rezultand dezechilibre ale sistemului de transport si distributie semnificative. Astfel, capacitatile de producere a energiei electrice si
capacitatile de stocare, din surse regenerbaile, destinate autoconsumului, vor permite evitarea dezechilibrelor sistemului electroenergetic,
generand totodata, beneficiarilor, un venit continuu crescator.
Consumul anual se estimeaza, luind in calcul si consumatorii previzionati (terminalul nou), de 3.300,234 MWh, si cantitatea de energie electrica
estimata a se produce, prin implementarea capacitatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile, va fi 3.296,65 MWh/an. Se
observa ca energia estimata produsa de parcul fotovoltaic, va fi utilizata in totalitate, pentru alimentarea consumatorilor ce deservesc Aeroportul.

Veniturile rezultate pentru scenariul cu proiectul sunt cele rezultate din economia de energie electrica produsa din surse regenerabile.

Analiza pretului energiei electrice
PRINCIPALELE MOMENTE ALE DEZVOLTARII PIETEI DE ENERGIE ELECTRICA DIN ROMANIA
- HG 365/1998 — ruperea monopolului integrat vertical RENEL prin constituirea unei societati distincte de distributie si furnizare a energiei
electrice (SC Electrica SA) si a unora de producere a energiei electrice (SC Termoelectrica SA si SC Hidroelectrica SA), in cadrul companiei
nationale nou-infiintate - CONEL SA,; constituirea SN Nuclearelectrica SA si RAAN - producatori de energie electrica;
- organizarea distincta, in cadrul CONEL, a activitatilor de transport, sistem si administrare piata de energie electrica si contractualizarea relatjilor
dintre operatorii din sector;
- HG 122/2000 — deschiderea pietei la 10%;
Au urmat o serie lunga de acte legislative si acte de reglementare a sistemului energetic national, pentru liberalizarea pietei si crearea cadrului
legislativ si economic adecvat.
- septembrie 2020 - introducerea pietei centralizate pentru atribuirea contractelor pentru perioade lungi de livrare de energie electrica care
urmareste asigurarea transparentei tranzactiilor prin contracte de vanzare-cumparare a energiei electrice pentru perioade lungi de livr